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PROGRAM PENTRU CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR
LUCRARI DE SISTEMTIZARE VERTICALA

Investitia: TEREN DE SPORT LA SCOALA GIMNAZIALA PETRU RARES FRUMUSITA,

COMUNA FRUMUSITA, JUDETUL GALATI
Beneficiar: U.A.T. COMUNA FRUMUSITA, JUDETUL GALATI

in conformitate cu prevederile cuprinse in:
Legeanr.10/18.01.1995, completata si reactualizata privind calitatea in constructii;
Normativ C56/1985 pentru verificarea calitatii si receptia Iucrarilor de constructii si instalatii aferente;
Procedura privind controlul statului in fazele de execufie determinante pentru rezistenta si stabilitatea constructiilor.
aprobatd cu Ord. MLPAT nr.31/1V - 2 oct. 1995
Dispozifianr.15 / 05.111.2003 a 1.S.C. Bucuresti cu privind Lista minima si obligatorie a Fazelor determinante,
Se stabilesc urmatoarele Stadii fizice determinante, denumite in continuare Faze Determinante:

Cine participa
-B - beneficiar Act intocmit
Nr. crt. Faza determinanta -C - constructor
-P - proiectant

1 Verificarea stratului din agregate naturale compactate, B+C+P B.V.
premergator asternerii stratului din beton
2 Veriticare executie placa de beton de beton si fundatii B+C+P P.V.
mprejmuire /,.—\\f‘“ —
/ e—tt-m
3 Verificare executie al%@:‘i{:’f ; »\\\ B+C+P P.V.
tf : fl s o ".'"‘,4:5 \
o e e\
. </ SR AN
NOTA =1 up dde-n |2
Autorizarea continuarij \lucra 'Ior',qfn" werilicgrifor privind calitatea acestora, se face cu participarea
reprezentantilor legali ai Executantului, gitorqlﬁmél Bctafitulni; f
m  Antreprenorul este obligat'sa anunte gp 10 zil inaijfite de a ajunge la executia fiecarei faze determinante,
N7, e . <

factorii care participa la verificari si autorizagi’<, /+ f; TER (&

m Inspecfia §i autorizarea contisiliri torde” execufie in fazele determinante pentru rezistenia si
stabilitatea constructiilor nu absolva pe proiectant, aitreprenor-si invgstitor de obligatiile ce le revin prin lege cu privire Ia
calitatea lucrarilor ascunse de constructii si instalatii aferente acestora

m Prezentul program va fi inai o?éﬂ teriforiale ale Inspectiei de Stat in Constructii de citre
investitor. inainte de inceperea lucrarilor pegtru verificare $§id avjzare. dupd care va fi retransmis proiectantului si
executantului.

) 1
PROIECTANT DE SPECIALITATE

INVESTITOR.
RUMURI ST SISTEMTIZARE VERTICALA,
S < .
U.A.T. COMUNA FRUMUSITA ... “SZATELIER 2G GAVRIL GODICA S.R.L.

Ing. Gavril Cosmin-Andrei
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Numele §i prenumele verificatorului atestat:

TODERASCU C CIPRIAN
Nr. 761.5 din 29.08.2023
Adresa: Bucuresti str, Patriotilor, Nr.8, (conform registrului de evidents)
bl. PM12, et.8, sc. E, ap.178. sector 3 Certificat de atestare NE. 09573

Tel. 0740.173413
REFERAT

Privind verificarea de calitate la cerinfele A4, B2, D a proiectului;
» TEREN DE SPORT LA SCOALA GIMNAZIALA PETRU RARES F RUMUSITA,
COMUNA FRUMUSITA, JUDETUL GALATI”

Faza: PTE-DTAC

1. Date de identificare:
- Proiectant: ATELIER 2G GAVRIL GODICA SRL
- Investitor; : UA.T COMUNA FRUMUSITA
- Amplasament: Comuna Frumusita, Judetul Galati
- Data prezentarii proiectului pentru verificare 28.08.2023

2, Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei

Amplasamentul lucrarii se desfasoara pe teritoriul localitatii Frumusita.
Suprafata teren 36x20m)

Structura teren
— gazon sintetic
— 10cm beton de ciment C16/20 slab armat
— Scm nisip
— |5¢m strat din ballast
— geotextil

Documente ce se prezinta la verificare:

1 i Piese scrise:

- Memoriu tehnic, Caiete de sarcini
11. Piese desenate:

- Planuri de situatie, Sectiuni

- Detalii

3. Concluzii asupra verificarii:

In urma verificarii se constata ca proiectul respectd normele tehnice si indicatiile mvestitorului.

Lucrérile proiectate asigurd rezisten{a si stabilitatea la solicitari statice si dinamice. Solutiile adoptate au in
vedere siguran{a in exploatare §i nu ameninta sanatatea oamenilor sau mediul inconjurator.

Am primit 3 exemplare,




VERIFICATOR _ ANEXA 2
ING. ZBARNEA BORIS 1 -Nri4058/ 31.08.2023.
S.C. PREXCON S.R.L. Galati = g
BIROU DE PROIECTARE, EXPERTIZARE -~ ' XCON = \
SI \® J17/1088/1392 ¢
VERIFICARE IN CONSTRUCTIL. NG /4
Str. Regimentul 11 Siret nr. 37A,
REFERAT
Privind verificarea tehnica de calitate la cerinta fundamentala A1
“Rezistenta mecanica si stabilitate™.
Pr.nr. 166/2022
TEREN DE SPORT LA SCOALA GIMNAZIALA PETRU RARES DIN FRUMUSITA,
JUD. GALATL
Faza:P.Th.

1.Date de identificare:
-proiectant general: S.C. ARHIDESKVISION S.R.L.
-proiectant de specialitate: S.C. ATELIER 2G GAVRIL GODICA S.R.L.
-investitor: U.A.T. COM. FRUMUSITA.
-amplasament: Jud. Galati, com. Frumusita.
-data prezentarii proiectului pentru verificare: 31.08.2023.

2.Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei:
Documentatia contine detalii, faza P.Th. pentru executarea unui teren de sport.

3.Documentatia ce se prezinta la verificare:
- Memoriu tehnic rezistenta;
- Planuri faza:P.Th.

4.Concluzii asupra verificarii:

In urma verificarii se considera proiectul nr.188/2022, faza *“P.Th.”, corespunzator,
semnandu-se si stampilandu-se conform indrumatorului.

Lucrarile se vor realiza in baza unui proiect de executie D.E. verificat, aprobat, insusit si
avizat in conformitatea cu legislatia in vigoare.

Orice modificare adusa documentatiei dupa verificare necesita prezentarea acesteia la o
noua verificare.

Beneficiar: Am predat 3 exemplare
Am primit 3 exemplare Verificator tehnic atestat




Verificator atestat MLPAT pentru exigentele le Referat Nr. 3113071 din 29.08.2023

in baza certificatului nr. 06775 din 2005 conform registrului de evidenta

Ing. Gheorghe Victor Diaconescu Specialitatea: instalatii electrice
REFERAT

privind verificarea de calitate |a cerintele le (A, B, C, D, E, F si G) a proiectului nr. B85/2023

Titlu proiect :TEREN DE SPORT LA SCOALA GIMNAZIALA PETRU RARES FRUMUSITA
Adresa: Jud. Galati, Com. Frumusita

FAZA: P.T.E.

1. Date de identificare:
Proiectant Specialitate: SC VEST INSTAL SRL

Client / Beneficiar: U.A.T COMUNA FRUMUSITA

Lucrarea se verifica, conform Legii 10/1995, privind calitatea in constructii In sensul urmatoarelor cerinte
esentiale, cu referire la instalatiile electrice:

a) rezistentd mecanica si stabilitate; b) securitate la incendiu;

c) igiend, sanatate si mediu; d) siguranta in exploatare;

e) protectie impotriva zgomotului; f) economie de energie §i izolare termicg;
g) utilizare sustenabila a resurselor naturale.

2. Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei:
Proiectul trateaza: instalatii de alimentare, forta, iluminat, prize, instalatia de legare la pamant,

3. Documentele care se prezinta la verificare:

Memoriu Tehnic
Caiet de Sarcini
Program faze determinante

Plansele desenate (conform borderou) in care se prezinta solutia propusa
4. Concluzii si recomandari:

in urma verificarii se considera proiectul corespunzator, semnandu-se si stampilandu-se conform
indrumatorului, documentatia primita, fara observatii

(4 ex.) B Ty
Am primit L Am'predat “L /TR
Investitor / Proiectant, Verificatortehnic atestat MLPAT:

Ing. GHEORGHE VICTOR DIACONESCU
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CAIET DE SARCINI

TERASAMENTE

ART. 1 DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se aplica la executarea terasamentelor pentru realizarea terenurilor
multisport. El cuprinde conditiile tehnice comune ce trebuie sa fie indeplinite la executarea debleelor,
rambleelor, transporturilor, compactarea. nivelarea si finisarea lucrarilor, controlul calitatii si conditiile de
receptie.

ART. 2 PREVEDERI GENERALE
2 1 = La e\cecutarea terasamentelor se respecta prcvcdenlc dm stan

sarcini.

2.3 — Antreprenorul este obligat s efectueze, la cererea bepgc
de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5 — antreprenorul este obligat s tind evidenta zilnica a condifiilor de executare a terasamentelor,
cu rezultatele obtinute in urma determindrilor si incercérilor.

2.6 — In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini “Inginerul” va dispune
intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

2.7 — La realizarea lucrarilor se vor utiliza numai materiale agrementate conform reglementérilor
nationale in vigoare, precum si a legislatiei si standardelor nationale armonizate cu legislatia U.E.; aceste
materiale trebuie si fie in concordanta cu prevederile HG nr. 766 / 1997 si a Legii 10 / 1995, privind
obligativitatea utilizarii de materiale agrementate la executia lucrérilor.

ART. 3 NORME DE PROTECTIA MEDIULUI CA URMARE A IMPACTULUI DRUM -
MEDIUL INCONJURATOR

3.1 — Se vor respecta prevederile Ordinului 44 / 1998 pentru aprobarea Normelor de protectia
mediului ca urmare a impactului drum — mediu inconjurétor.

3.2 — Pe parcursul executiel lucrdrilor de drumuri, antreprenorul general este raspunzétor de
respectarea tuturor conditiilor legate de impactul asupra mediului.

3.3 — La terminarea lucrarilor de executie a drumurilor, in cadrul lucrarilor de receptie se va
verifica realizarea lucrarilor de protectie a mediului, conform proiectului.

3.4 — La lucrarile de drumuri se va asigura protectia apelor de suprafata, subterane si a
ecosistemelor acvatice, care are ca obiect menfinerea $i ameliorarea calita{ii i productivititii naturale ale
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acestora, in scopul evitarii unor efecte negative asupra mediului, sanatatii umane si bunurilor materiale.

3.5 — Sistemul de scurgere a apelor trebuie sa fie intretinut pentru a proteja drumul si terenurile
adiacente, sa fie compatibil cu mediul inconjuritor. Se vor evita fenomenele de baltire.

3.6 — Lucrdrile de executie a infrastructurii rutiere vor respecta zonele de protectie sanitara
impuse de legislatia in vigoare.

3.7 — Executia lucrarilor de infrastructura se va face astfel incit contaminarea potentiala a
cursurilor de apa, lacurilor, panzei freatice sa fie evitata.

Executia lucrérilor se va face pentru a se evita:

- modificarea dinamicii scurgerii apelor prin reducerea sectiunilor albiilor;

- intreruperea scurgerilor apelor subterane:

3.8 — Se va evita depasirea nivelului de zgomot si vibratiile, atdt in cursul zilei. cit si in cursul
noptii la executarea lucrarilor de drumuri.

3.9 — Antreprenorul este obligat ca, inaintea amplasarii santierului. sa obtina acordul de mediu.

Amplasamentul organizérii de santier se face, de preferinté, in zone neimpadurite, zone care si-au
pierdut total sau partial, capacitatea de productie pentru culturi agricole sau silvice. stabilirea acestora
facandu-se pe baza de studii ecologice, avizate de organele de specialitate.

3.10 - Antreprenorii lucrarilor de drumuri, lucrari amplasate pe terenuri agricole si forestiere sunt
obligati sd ia masuri de depozitare a stratului de sol fertil decopertat, in vederea refolosirii acestuia, de
prevenire a eroziunii solului si de stabilizare permanenti a suprafegelor drumurilor in lucru, in special
inaintea perioadei de iarna.

3.11 — Pe parcursul desfagurarii lucrarilor de executie a drumurilor, antreprenorul va lua masuri
pentru asigurarea stabilitatii solului, coreland lucrarile de constructie cu lucrarile de ameliorare a
terenurilor afectate. La executia terasamentelor se va evita folosirea materialelor cu risc ecologic imediat
sau in timp.

3.12 — Se vor mentine in buna stare de functionare amenajarile antipoluante si de protectic a
mediului.

3.13 — Se va stabili regimul de circulatie. pe perioada executiei lucrarilor si traseele acestora
pentru protejarea ecologica a zonei.

3.14 — Zonele in care s-au depozitat materialele provenite din excavatii vor fi reamenajate la
terminarea lucrérilor. conform conditiilor impuse prin acordul de mediu.

3.15 — Pe perioada executfiei lucrarilor vor fi protejate siturile arheologice si istorice existente sau
la altele noi, descoperite in timpul lucrarilor de constructii.

3.16 — Principalele produse generate de activitatea de constructie si intrefinere a drumurilor, ce pot
fi clasate ca deseuri. sunt materiale rezultate din decapari si din demolari.

3.17 — In activitatea de constructie si intretinere a infrastructurilor rutiere se va tine seama de
reglementdrile in vigoare in colectarea, transportul, depozitarea si reciclarea deseurilor.

3.18 — Obligatiile ce rezulta din prevederile oug 195/2005.

ART. 4 NORME OBLIGATORII PRIVIND TRANSPORTURILE PE DRUMURILE
PUBLICE

4.1 — Se va respecta Ordonanta Guvernului nr. 19 / 1997 privind transporturile:
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4.2 — Zonele de protectie ale drumurilor existente nu vor i afectate atét din punct de vedere tehnic
cat si derularea in siguranta a traficului prin:

- neasigurarea scurgerii apelor in mod corespunzitor:

- executarea de constructii, imprejmuiri. plantatii care sd provoace inzdpezirea drumului sau si
impiedice vizibilitatea pe drum:

- executarea unor lucrdri care pericliteaza stabilitatea drumului sau modifica regimul apelor
subterane sau de suprafata;

4.3, Pe drumurile publice sunt interzise:

- intrarea pe drum a vehiculelor cu noroi pe rofi sau pe senile, precum si pierderea, prin
scurgere din vehicule, in timpul transportului, de materiale de constructie sau de alte materii:

- curdfirea sau spélarea vehiculelor de pamant, de materiale sau de alte substante; aceasta se va
realiza Inainte de a patrunde in drum si numai pe suprafete special amenajate prin grija administratorului
drumurilor;

- scurgerea lubrefiantilor. a unor produse inflamabile, toxice sau de alti natura;

- ocuparea prin depozitare, a partii carosabile. a statiilor mijloacelor de transport in comun, a
santurilor, trotuarelor. pistelor si zonelor de sigurantd a drumului, precum si afectarea stirii de curitenie a
acestora:

- circulatia autovehiculelor pe acostamente, pe santuri, pe trotuare, pe spatii de siguranta ale
drumurilor;

- circulatia pe drumurile publice, modernizate, a vehiculelor cu pneuri cu cuie, cu senile, fara
bandaje de protectie. precum si transportul prin tarire a unor obiecte sau materiale:

4.4. Se interzice blocarea sau amplasarea de obstacole de orice fel pe platforma drumurilor
deschise circulatiei publice, cu exceptia cazurilor autorizate de administratorul drumului si de Politia
rutiera.

ART. 5 AMPLASAREA DE CONSTRUCTII ST INSTALATII IN ZONA DRUMULUI
PUBLIC

5.1 — Realizarea in zona drumului public a oricdrei constructii sau instalatii, in orice scop. se face
cu respectarea legislaiei in vigoare privind amplasarea §i autorizarea executarii constructiilor si numai cu
acordul prealabil al administratorului drumului.

5.2. In zona drumului public este interzisa amplasarea de constructii, panouri publicitare sau
instalatii care pericliteaza siguranta circulatiei.

In zona mediana a autostrazilor se pot amplasa numai instalatii destinate intretinerii drumurilor si
sigurantei circulatiei.

Constructiile sau instalatiile temporare ale Ministerului Apararii Nationale, care au caracter de
urgentd, se pot executa fard acceptul administratorului drumului. urménd ca acest accept sa se obtina
ulterior, in cazul in care constructiile sau instalatiile nu se demonteaza intr-un termen stabilit de comun
acord cu administratorul drumului.

Pentru ocuparea zonei drumurilor. a podurilor, pasajelor, viaductelor. tunelurilor, prin amplasarea
supraterana sau subterand a unor constructii, instalatii sau panouri publicitare acceptate de administratia
drumurilor. se aplica tarife de utilizare, care se constituie ca venituri la dispozitia administratorului.
respectiv pentru administrarea, exploatarea, intretinerea, repararea si modernizarea drumurilor publice. Se
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excepteaza perceperea de tarife de utilizare de catre administratorii drumului, daca amplasarea se
realizeaza pe zonele de protectie unde acestia nu sunt detinatori. Perceperea si folosirea acestor tarife de
utilizare a zonelor de protectie proprietate privata se realizeazi de catre detindtorul terenului respectiv.

Detinatorii constructiilor sau ai instalaiilor acceptate in zona drumurilor sunt obligati si execute,
pe cheltuiala lor. demolarea, mutarea sau modificarea acestora. daca astfel a fost convenit cu
administratorul drumului.

Administratorul drumului este obligat sa-I ingtiinfeze pe detindtori asupra lucrérilor prevazute,
dupa cum urmeaza:

- cu cel putin 12 luni inainte de inceperea lucrarilor a ciror executie impune mutarea ori
modificarea, pentru constructii autorizate cu caracter definitiv:

- cu cel putin 3 luni inainte de inceperea lucrarilor la drum, in cazul constructiilor acceptate cu
caracter provizoriu.

5.3 — Luecrarile edilitare subterane se amplaseaza, de regula. in afara partii carosabile a drumului
public sau in galerii vizitabile. Constructia, repararea si intretinerea acestor lucrari, in zona drumului
public, se fac cu aprobarea administratorului drumului si cu respectarea legislatiei in vigoare.

3.4 — Proprietarul constructiilor, instalaiilor sau al altor asemenea realizate in zona drumului, fira
respectarea condifiilor din prezenta sectiune sau cu nerespectarea conditiilor din actul de acceptare, este
obligat a le desfiinta sau a le muta. pe cheltuiala sa, in termenul stabilit de administrator.

in cazul nerespectarii termenului fixat de administratorul drumului. acesta poate proceda la
desfiintarea sau la mutarea lucririlor, pe cheltuiala proprietarului.

5.5 — Detinatorii de constructii sau de instalatii amplasate in zona drumului public sunt obligati sa
execute revizia periodica si repararea acestora, pentru a asigura estetica, protejarea drumului si siguranfa
circulatiei.

5.6 — Traseele noi de drumuri publice se stabilesc pe baza documentatiilor de urbanism si
amenajare a teritoriului, aprobate in conditiile legii.

Modificarea elementelor geometrice ale traseului. crearea de noi accese sau orice alte interventii
asupra drumului public se fac cu acordul administratorului drumului public.

ART. 6 REFERINTE

6.1 — Ordonanta Guvernului nr. 43 / 1997 privind regimul juridic al drumurilor:
6.2 — Ordinul nr. 45 privind Norme tehnice pentru proiectarea, construirea si modernizarea
drumurilor;

6.3 — Ordinul nr. 49 / 1998 privind Norme tehnice pentru proiectarea si realizarea strazilor in
localitatile urbane:

6.4 — Ordinul nr. 50 / 1998 privind Norme tehnice pentru proiectarea si realizarea strazilor in
localitatile rurale:

6.5 — Legeanr. 18/1991 privind fondul funciar, republicata:

6.6 — Legeanr. 98 / 1992 pentru ratificarea Conventiei privind protectia Marii Negre impotriva
poluarii, semnata la Bucuresti la 21 aprilie 1992;

6.7 oug 195/2005 privind protectia mediului;

6.8 — Legea nr. 26 / 1996 privind Codul silvic;

6.9 — Legea nr. 107 / 1996 privind apele:
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6.10 — Ordonanta Guvernului nr. 27 / 1992 privind unele masuri pentru protectia patrimoniului
cultural national:

6.11 —oug 16/2001 — Gestionarea deseurilor industriale reciclabile;

6.12 — Hotérérea Guvernului nr. 36 / 1996 privind stabilirea si sanctionarea contraventiilor la
normele privind exploatarea i mentinerea in bunastare a drumurilor publice:

6.13 — Hotararea Guvernului nr. 525 / 1996 pentru aprobarea Regulamentului general de urbanism:

6.14 —HGR 930/2005 pentru aprobarea Normelor speciale privind caracterul si marimea zonelor
de protectie sanitara si hidrogeologica:

6.15 — Ordinul ministrului apelor, padurilor si protectiei mediului nr. 462 / 1993 pentru aprobarea
Conditiilor tehnice privind protectia atmosferei si a Normelor metodologice privind determinarea
emisiilor de poluanti atmosferici produsi de surse stationare:

6.16 — HGR 1076/2004; ORD. 860/2002 - MMPA:

6.17 — Ordinul ministrului sanatatii nr. 536 / 1997 pentru aprobarea Normelor de igiena sia
recomanddrilor privind mediul de viata al populatiei.

CAPITOLUL1

MATERIALE FOLOSITE

ART. 7 PAMANT VEGETAL

7.1 — Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeaza a fi insimantate sau plantate se foloseste pamant
vegetal ales din pdmanturile vegetale locale cele mai propice vegetatiei.

7.2 — Articolul cuprinde lucrérile de amenajarea peluzelor. plantiri si transplantdri. teren de joc
pentru copii. terenuri sport §i stancarie ornamentala specificate in indicatorul TSH:

- pregétirea terenului (defrisarii. extragerea pamantului vegetal. mobilizarea solului);
- inierbarea terenului in scopuri decorative sau consolidare:

- insdmantarea gazonului si ierburilor perene, brazduiri:

- udatul terenului, administrarea ingragamintelor organice si chimice:

- cosirea sau tunderea ierbii;

- realizarea lucrarilor de plantatii de arbori si arbusti ornamentali in spatii verzi.

7.3 Utilajele folosite la executarea lucrarilor prevazute in acest articol sunt: transportor ¢u banda
mobil de 15 m autocisterna de 5 t cu dispozitiv de stropire, automacarale necesare plantarii arborilor cu
balot.

ART. 8 PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE

8.1 — Categoriile si tipurile de pamanturi clasificate conform STAS 2114 — 84 care se folosesc la
executarea terasamentelor sunt date in tabelul 1.a si 1.b.

8.2 — Pamanturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice conditii climaterice si
hidrologice, la orice iniltime de terasament. fira a se lua masuri speciale.

8.3 — Pamanturile clasificate ca bune pot fi de asemenea utilizate in orice conditii climaterice,
hidrologice si la orice inaltime de terasament, in compactarea lor necesitand o tehnologiec adecvata.
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8.4 — Pamanturile prafoase si argiloase, clasificate ca mediocre in cazul cand conditiile hidrologice
locale sunt mediocre si nefavorabile vor fi folosite numai cu respectarea prevederilor STAS 1709 — 90
privind prevenirea degradarilor provocate din inghef — dezghet.

8.5 — Realizarea terasamentelor in rableu, in care se utilizeaza pamanturi simbol 4d (anorganice) si
4e (cu materii organice peste 5%) a ciror calitate conform tabelulu; 1b este rea. este necesar ca alegerea
solutiei de punere in opera si eventualele masuri de imbunatétire sa fie fundamentate cu probe de
laborator pe considerente tehnico-economice.

8.6 — Nu se vor utiliza in ramblee pamanturile organice, maluri, namoluri, pamanturile turboase Si
vegetale, pamanturile cu consistenta redusa ( care au indicele de consisten{a sub 0,75%). precum si
pamanturile cu continut mai mare de 5% de siruri solubile in apd. Nu se vor introduce in umpluturi;
bulgéri de pamant inghetat sau cu continut de materii organice in putrefactie ( brazde. frunzis, radacini,
crengi, etc.).

8.7 — Conditiile de utilizare a diferitelor pamanturi pot fi combinate la cererea Inginerului cu
masuri specifice destinate a aduce pamantul extras in stare compatibila cu modalitatile de punere in opera
si cu conditiile meteorologice. Aceste mésuri care cad in sarcina Antreprenorului privesc modalititile de
extragere si de corectii a continutului in apa fira aport de liant sau reactiv.,

ART. 9 APA DE COMPACTARE

9.1 — Apa necesard compactarii rambleelor nu trebuie si fie murdard si nu trebuie si contina
materii organice in suspensie.

9.2 — Apa silcie va putea fi folosita cu acordul “Inginerului” in afara de terasamentele din spatele
lucrarilor de arta.

9.3 — Adaugarea eventuali a unor produse, destinate si faciliteze compactarea nu se va face decat
cu aprobarea clientului in care se vor preciza si modalitatile de utilizare.

ART. 10 VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR

10.1 — Verificarea calititii pamantului consti in determinarea principalelor caracteristici ale
acestuia prevazute in tabelul 2.

Tabel 2
Rr. CARACTERISTICI FRECVENTE MINIME METODE DE
crt. | CARE SE VERIFICA DETERMINARE
CONFORM STAS
1 | Granulozitate In functie de heterogenitatea 1913/5-85
2 | Limita de plasticitate pamantului utilizat insa nu va fi 1913/4-86
3 | Coeficientul de mai micd decét o incercare la
neuniformitate 5.000 me, 1243 - 88
4 | Caracteristicile de Pentru pamanturile folosite in
compactare rambleele din spatele 1913 /13 - 83
5 | Umflare libera zidurilor si pamanturile 1913/12-88 |
6 | Sensibilitate la inghet. folosite la protectia
dezghet rambleelor o incercare la 1709/3-90
1.000 mc

|
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[ 7 [Umiditate | Zilnic sau la fiecare 500 me. | 1913/1-82 |

10.2 — Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determinarilor de
laborator.

CAPITOLUL 11
EXECUTAREA TERASAMENTELOR

ART. 11 PICHETAJUL LUCRARILOR

11.1 — De regula pichetajul axei traseului este efectuat prin grija clientului. Sunt materializate pe
teren toate punctele importante ale traseului prin picheli cu martori, iar varfurile de unghi prin borne de
beton legati de reperi amplasati in afara amprizei drumului. Pichetajul este insotit si de o refea de reperi
de nivelment stabili. din borne de beton, amplasati in afara zonei drumului cel putin cate doi reperi pe
km.

11.2 — In cazul cand documentatia este intocmiti pe planuri fotogrametrice traseul drumului
proiectat nu este materializat pe teren. Materializarea Jui urmeazi s se faca la inceperea lucririlor de
executie pe baza planului de situatie, a listei cu coordonate pentru varfurile de unghi si a reperilor de pe
teren.

11.3 — Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente Antreprenorul trece la restabilirea si
completarea pichetajului in cazul situatiei aratate la pet. 11.1 sau la executarea pichetajului complet nou
in cazul situatiei de la pet. 11.2,

Pichetii implantati in cadrul pichetajului complemetar vor fi legati in plan si in profil in lung de
aceiasi reperi ca si pichetii din pichetajul initial.

11.4 - Odata cu definitivarea pichetajului, in afard de axa drumului, Antreprenorul va materializa
prin fdrusi si sabloane urmitoarele:

- inalfimea umpluturii sau adancimea sdpaturii in ax;
- punctele de intersectii ale taluzelor cu terenul natural ( ampriza);
- inclinarea taluzelor:

11.5 — Antreprenorul este raspunzitor de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor de a le
restabili sau de a le reamplasa daca este necesar.

11.6 — In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrérilor este efectuata de citre
Antreprenor. pe cheltuiala si raspunderea sa.

Aceasta operatie nu poate sa fie efectuata decat d upé ce obline aprobarea “Inginerului” in seris. cu
cel putin 24 de ore in devans.

11.7 — Cu ocazia efectuarii pichetajului vor fi identificate $1 toate instalatiile subterane si aeriene.
clectrice, de telecomunicatii sau de alta naturd. aflate in ampriza lucrarilor in vederea mutarii sau
protejarii acestora conform documentatiilor tehnice pentru predarea terenului liber Antreprenorului.

ART. 12 LUCRARI PREGATITOARE

12.1 — Inainte de inceperea lucririlor de terasamente se execuld urmatoarele lucrari pregatitoare in
limita zonei expropriate:
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- defrisari;

- curatirea terenului de frunze, crengi. iarba si buruieni:

- decaparea si depozitarea pamantului vegetal:

- asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor de suprafati si adancime.

12.2 — Antreprenorul trebuie si execute in mod obligatoriu taierea arborilor, pomilor si arbustilor.
sd scoatd radacinile si buturugile.

Doborérea arborilor si a pomilor precum si transportul materialului lemnos rezultat se face pe
cheltuiala Antreprenorului dupa indeplinirea formelor legale,

Scoaterea buturugilor si radacinilor se face obligatoriu la ramblee cu inil{ime mai mica de 2 m
precum si la deblee.

12.3 — Curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni si alte materiale se face pe intreaga
suprafatd a amprizei.

12.4 — Decaparea pdmantului vegetal se face pe intreaga suprafatd a amprizei drumului sia
gropilor de imprumut,

12.5 — Pamantul decapat si alte produse care sunt improprii vor i depozitate in depozit definitiv,
evitand orice amestec sau impurificare a acestora. Pamantul vegetal va putea fi pus intr-un depozit
provizoriu in vederea unei eventuale reutilizari.

12.6 — In portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleul
drumului, acestea trebuie abatute prin santuri de garda care si colecteze si s evacueze apa in afara
amprizei drumului.

12.7 — Toate golurile ca: puturi, pivnife. excavatii, gropi dupa scoaterea buturugilor si radacinilor,
etc. vor fi umplute cu pimant bun pentru umpluturd conform prevederilor art.7 s1 compactate metodic
pentru a obtine gradul de compactare prevazut in tabelul nr.5 pet. b.

ART. 13 MISCAREA PAMANTULUI

13.1 — Miscarea pamantului se efectueaza prin utilizarea pamantului provenit din sapéturi in
profilele cu umplutura a proiectului.

13.2 — Necesarul de pamant care nu poate fi acoperit din deblee provine din gropi de imprumut.

13.3 — Recurgerea la deblee si ramblee in afara profilului din proiect sub forma de supralargire.
trebuie si fie supusa aprobarii “Inginerului™.

13.4 — Daca apare in cursul executiei lucrarilor ca natura pamanturilor provenind din deblee si
gropi de imprumut este incompatibili cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale caietului de sarcini
speciale relativ la calitate si conditiile de executie a rambleelor, Antreprenorul trebuie s informeze
“Inginerul” si sa-I supuna spre aprobare propuneri de modificare a provenientei pamantului pentru
umplutura.

13.5 - La lucrarile importante clientul daci considers necesar de a preciza, completa sau modifica
prevederile art.8 al prezentului caiet de sarcini poate intocmi in cadrul caietului de sarcini speciale

“Tabloul de corespondents a pamantului” prin care se defineste destinatia fiecarei naturi a pamantului
provenit din deblee sau gropi de imprumut.

13.6 — Transportul pamantului se face pe baza unui plan intocmit de Antrepreno “Tabloul miscarii
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pamantului” care defineste in spatiu migcarile si localizarea finala a fiecarui volum izolat de debleu sau
din groapa de imprumut considerats in mod individual. EI tine cont de “Tabloul de corespondenti a
pamantului” stabilit de Client, daci aceasta exista, ca si de punctele de trecere obli gatorii ale itinerariului
de transport si prescriptiile caietului de sarcin; speciale, Acest plan este supus aprobarii “Inginerului” in
termen de 30 de zile de la notificarea ordinului de inceperea lucririlor.

ART. 14 GROPI DE IMPRUMUT $1 DEPOZITE

14.1 - In lipsa unor precizri in caietul de sarcini speciale alegerea gropilor de imprumut sau a
depozitelor este lasati la latitudinea Antreprenorului.

14.2 — La exploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urmatoarele reguli:

- Crestele taluzelor gropilor de im prumut trebuie. in lipsa autorizatiei prealabile a “Inginerului”, sa
fie la o departare mai mare de 10 m de limitele zonei drumului;

- Sapaturile in gropile de Imprumut pot fi efectuate in continuarea taluzelor de debleu cu conditia
ca fundul sapaturii sa fie la terminarea extragerii, nivelat de asa manieri ca evacuarea apelor din
precipitatii sa fie asigurata in bune conditii iar taluzele sa fie ingrijit taluzate;

- Sapaturile in gropile de Imprumut nu vor putea fi practicate sub nivelul proiectat al drumului, in
profilele in debleu sau sub cota santului de scurgere a apelor in zona de rambleu:

- In albiile majore ale raurilor. gropile de imprumut vor fi executate in avalul drumulu amenajand
o bancheta de 4,00 m latime intre piciorul taluzului drumulu si groapa de imprumut:

- Fundul gropilor de imprumut va avea o panta transversala de 1...3% spre exterior $1 0 panta
longitudinala care s3 asi gure scurgerea §i evacuarea apelor:

- Taluzurile gropilor de imprumut amplasate in lungul drumului se vor executa cu inclinarea de
1:1,5...1:3, cand intre piciorul taluzulyj drumului si marginea gropii de imprumut nu se lasa nici un fel de
banchete. taluzul gropii de imprumut dinspre drum va fi de 1:3.

14.3 — Antreprenorul va avea grija ca gropile de imprumut si depozitele sd nu compromita
stabilitatea masivelor naturale nici si nu rigte antrenarea lor de ape sau sa cauzeze. din diverse motive,
pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor publice particulare. in acest caz, Antreprenorul va fi in
intregime raspunzator de aceste pagube.

14.4 — “Inginerul” se va putea opune executarii gropilor de imprumut sau depozitelor susceptibile
de a inrautati aspectul imprejurimilor si a scurgerii apelor, féra ca Antreprenorul sa poata pretinde pentru
acestea fonduri suplimentare sau despagubiri.

14.5 — Achizitionarea sau despagubirea pentru ocuparea terenurilor afectate depozitelor de
pamanturi ca si celor necesare gropilor de imprumut raman in sarcina Antreprenorului.

ART. 15 PREGATIREA TERENULUI DE SUB RAMBLEE

In afara de lucrarile pregatitoare aratate la art.11 lucriri care sunt comune atat sectoarelor de
debleu cat si celor de rambleu, pentru acestea din urma mai sunt necesare si alte lucrdri, pregititoare dupa
cum urmeaza:

15.1 Cand linia de cea mai mare panta a terenului este superioara lui 20% Antreprenorul va trebui
sa execute trepte de infratire avand o inalfime de 0.20 m si distantate la maximum 1,00 m pe terenuri
obisnuite si cu inclinare de 4% spre vale,

Pe terenuri stancoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de “Inginer”,

15.2 — In completarea pregatirilor prevazute la art.12 pamantul din terenul de sub rambleu, va fi
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compactat pe o adancime minimala de 30 cm. pentru a obfine un grad de compactare Proctor normal
conform tabelului 5. Gradul de compactare verificdndu-se cu frecventa de 3 determinari la 250 m de
banda de drum.

ART. 16 EXECUTIA RAMBLEELOR
16.1 Prescriptii generale

16.1.1 — Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregitirile terenului
indicate in caietul de sarcini si caietul de sarcini speciale. sa fie verificate si acceptate de “Inginer™,
Aceasta acceptare trebuie s3 fie in mod obligatoriu consemnata in caietul de santier.

16.1.2 — Nu se executa lucriri de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

16.1.3 — Executia rambleelor trebuie s3 fie intrerupta in cazul cand calitatile lor minimale
definite prin prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de intemperii.

Executia nu poate fi reluati decat dupa un timp fixat de “Inginer” sau reprezentantul sau la
propunerea Antreprenorului.

16.2 — Modul de executie a rambleelor

16.2.1 — Rambleele se executi din straturi elementare suprapuse, pe cat posibil orizontale,
pe Intreaga latime a platformei si in principiu pe intreaga lungime a rambleului.

Daca dificultatile speciale, recunoscute de “Inginer”, o impun straturile elementare pot fi executate
pe laimi inferioare celei a rambleului. Acest rambleu va £ atunci executat din benzi aliturate care
impreund acoperd intreaga lifime a profilului, decalarea in inilfime intre dous benzi alaturate nu trebuie
sd depiseasca grosimea maxima impusa.

16.2.2 — Pamantul adus pe platforma este imprastiat §i nivelat pe intreaga lajime a
platformei in grosimea optima de compactare stabilitd, urmairind realizarea unui profil longitudinal pe cat
posibil paralel cu profilul definitiv.

Profilul transversal a fiecarui strat elementar va trebuj sé prezinte pante suficient de mari pentru a
asigura scurgerea rapidi a apelor de ploaie. In lipsa unor alte precizari aceste pante vor fi de minimum
5%.

16.2.3 — La realizarea umpluturilor cu inaltimi mari, peste 3,00 m. se pot folosi la baza
acestora blocuri de piatra sau din beton cu dimensiunea sub 0,50 m cu conditia respectirii urmatoarelor
masuri:

- impdénarea golurilor cu pamant:

- asigurarea tasdrilor in timp:

- realizarea unei umpluturi omogene din pamant de calitate corespunzitoare pe cel putin 2,00
m grosime la partea superioara a rambleului;

16.2.4 — La punerea in operi se va tine seama de umiditatea optima de compactare. Pentru
aceasta, laboratorul santierului va face determinri ale umiditatii la sursa si se vor lua masurile in
consecingd pentru punerea in operi respectiv asternerea si necompactarea imediata. lisand pamantul sa se
Zvante sau si se trateze cu var pentru a-si reduce umiditatea cat mai aproape de cea optima. sau din
contra, udarea stratului asternut pentru a-1 aduce la valoarea umiditatii optime.

16.3 — Compactarea rambleelor

10
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16.3.1 — Toate rambleele vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor
normal prevazute in STAS 2914 — 84 conform tabelului 5.

Tabelul 5
Zonele din terasamente la care Pamanturi
s¢ prescrié gradul de necoezive coezive
compactare 5 - R ~
Imbracd | Imbricimin | Imbrica Imbracimint
minti ti minti i
permanen | semiperman | permanen | semipermane
te ente te nte
a. Primii 30 ¢cm ai terenului
natural sub un rambleu cu P
inaltimea h de la: £ 2.00m ‘gg gf gz ga
h:> 2,00 m - B
b. In corpul rambleelor la
adancimea (h) sub patul
drumului: h: £ 0.50 m 100 100 100 100
0.5<h:£2,00m 100 97 97 94
h: >2.00 m 95 92 92 90
c. Indeblee pe adancimea de
30 ecm sub patul drumului 100 100 100 100

16.3.2 — Antreprenorul va trebui si supund acordul “Inginerului™ cu cel putin opt zile inainte de
inceperea lucrarilor grosimea maximali a stratului elementar pentru fiecare tip de pAmant pentru a obtine
dupa compactare gradele de compactare aratate in tabelul 5 cu utilajele folosite pe santier.

In acest scop inainte de inceperea lucrarilor va realiza céte un tronson de incercare de minimum 30
m lungime pentru fiecare tip de pamant. Daci compactarea prescrisd nu poate fi obtinutd Antreprenorul
va trebui sé realizeze o noua plansa de incercare dupi ce va aduce modificarile necesare grosimii
straturilor si utilajului folosit. Rezultatele acestor incercari trebuie sd fie mentionate in registrul de santier.

In cazurile cand nu se va putea si fie satisfacuta aceasta obligafie grosimea straturilor succesive nu
va putea depasi 20 cm dupa compactare.

16.3.3 — Abaterile limita la gradul de compactare vor fi de 3 % sub imbracamintile din beton de
ciment si de 4% sub celelalte Imbrécaminti si se accepta in max. 10% din numarul punctelor de verificare.

16.4 — Controlul compactirii

Starea rambleului este controlati prin supravegherea “Inginerului” pe masura executiei in
urmatoarele conditii:

a) controlul va fi strat dupa strat:

b) se va proceda pentru fiecare strat la urmatoarele incercari cu frecventa teoretici din tabelul 6
care vor putea eventual si fie modificate prin caietul de sarcini speciale.

Tabel 6
Denumirea incercarii Frecventa minimali a Observatii
incercirilor

11
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Incercarea Proctor I la 5.000 mc Pentru fiecare tip de
pamant
Determinarea continutului de apa | 1a 250 ml de platforma pe strat
Determinarea gradului de 3 la 250 ml de platforma pe strat
compactare

Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele privind
incercarea Proctor determinarea umiditatii si a gradului de compactare realizat pe straturi si sectoare.

Antreprenorul poate s cears receptia unui strat decét daca toate gradele de compactare
corespunzatoare sunt superioare minimului prescris. Aceasta recepiie va trebui in mod obligatoriu
mentionata in registrul de santier.

16.5 — Profile si taluzuri
16.5.1 — Lucrdrile trebuie si fie executate de asa manierd incat dupa cilindrare profilele din proiect
sa fie realizate cu tolerantele admisibile.

Profilul taluzului trebuie sa fie obtinut, in lipsa unor dispozitii contrare in caietul de sarcini
speciale prin metoda rambleului excedentar.

Taluzul nu trebuie si se prezinte nici cu scobituri $i nici cu excrescente, in afara celor rezultate din
dimensiunile blocurilor constituente ale rambleuluj.

16.5.2 — Taluzurile rambleelor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitatea portants
corespunzatoare vor avea inclinarea 1 : 1,5 pani la inal{imile maxime pe verticald — date in tabelul 7.

Tabel 7

Natura materialului in rambleu H max m ]
Argile prifoase sau argile nisipoase 6
Nisipuri argiloase sau praf argilos 7
Nisipuri 8
Pietrisuri sau balasturi 10

16.5.3 — In cazul rambleelor cu indl{imi mai mari decat cele aratate in tabelul 7 dar pand la 12,00
m, inclinarea taluzurilor pe inaltimile din tabelul 3 socotite de la nivelul platformei drumului in jos va fi
de 1 : 1.5 iar pe restul indl{imii la baza rambleului, inclinarea vafidel :2.

16.5.4 — In ramblee mai inalte de 12,00, precum si la cele situate in albiile majore ale raurilor,
véilor si in baltile unde terenul de fundatie este alcatuit din particule fine si foarte fine, inclinarea
taluzurilor se va determina pe baza unui calcul de stabilitate. cu un coeficient de stabilitate de 1.3 ... 1.5.

16.5.5 — Taluzurile rambleelor asezate pe terenuri de fundafie cu capacitate portanta redusa.
vor avea inclinarea 1 : 1,5 pani la inaltimile maxime h max. pe verticald date in tabelul 8, in functie de
caracteristicile fizice —mecanice ale terenului de fundatie.

Tabel 8
Caracteristicile terenului de fundatie
a) Unghiul de frecare interna in erade
Panta terenului 5" ’ 10" 15"
de fundatie b) coeziunea materiaiului KPa
30}60[10[30!60[10|30|60|so
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inﬁltimea maximi a rambleului, h.max, in m

0 3.00| 4.00] 3.00] 500| 6,00 400| 6,00] 8.00| 10,00
1:10 200 3,00| 2,00 4.00| 500 3.00| 5.00| 6.00 7.00
1:3 1.00| 2,00 1,00| 2.00| 3.,00| 200]| 3.00| 4,00 5.00
143 - - - 1,00 2,00 1,00 2,00]| 3,00 4.00

16.5.6 — Tolerantele de executie pentru suprafatarea platformei si a taluzurilor sunt urmatoarele:

- profil platforma fara strat de forma +/- 3cm

- profil platforma cu strat de forma +/- 5cm

- taluz neacoperit +/- 10 cm

Denivelarile sunt masurate sub lata de 3 m lungime.
Toleranta pentru ampriza rambleului realizat fata de proiect este de — S0cm

16.6 — Prescriptii aplicabile pAméanturilor sensibile la umezire
16.6.1 — Cand la realizarea rambleelor sunt folosite pamanturi sensibile la apa si nu sunt
masuri speciale in caietul de sarcini speciale, “Inginerul” lucrarii va putea prescrie Antreprenorului:

- Punerea in opera si compactarea imediata a debleelor sau a pamanturilor din gropi de
imprumut la locul de folosire cu un grad de umiditate convenabil;

- Asternerea in asteptarea compactarii si scarificarea in vederea reducerii umiditatii prin
evaporare;

- Tratarea pamantului cu var pentru reducerea umiditatii:

- Practicarea de drenuri deschise in vederea reducerii umidititii a celor a céror continut excesiv
de apa nu ar fi permis obtinerea pe loc a unei densitai suficiente si reluarea ulterioard a compactarii:

Pentru aceste pamanturi “Inginerul” va putea impune Antreprenorului prescriptii speciale in ce
priveste evacuarea apelor.

16.7 — Prescriptii aplicabile rambleelor din material stincos
16.7.1 — Descéarcarea materialului derocat in rambleu si nivelarea lui va fi organizata de maniera
de a obtine un material omogen si pe cat posibil cu un volum minim de goluri.

Straturile elementare vor avea o grosime care va fi determinata in functie de dimensiunea
materialului si posibilitatile mijloacelor de compactare. Aceastd grosime nu va putea in nici un caz sa
depaseasca 0,80 m in corpul rambleului. In cei 0.30 m superiori, se vor elimina blocurile a caror

dimensiune cea mai mare va depasi 0,20 m.

Blocurile de stanca ale caror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitiile de mai sus vor fi
fractionate “Inginerul™ va pute aproba folosirea lor la piciorul taluzului sau depozitarea lor in depozite
definitive,

Granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleelor trebuie sa fie omogena. Intercalarea
straturilor de materiale fine si straturi din materiale stancoase. prezentand un procentaj de goluri ridicat
este interzisa.

16.7.2 — Rambleele vor fi compactate cu cilindri vibratori de 8 tone cel putin. sau cu utilaje cu
senile de 25 tone cel putin. Aceastd compactare va fi insotitd de o stropire cu apa suficienta pentru a
facilita aranjarea blocurilor.

Controlul compactarii va fi efectuat prin masurarca parametrilor Q/S unde:

Q — reprezinta volumul rambleului pus in opera intr-o zi masurat in me dupa compactare:
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S — reprezinta suprafata maturata intr-o zi de utilajul de compactare deplasdndu-se cu viteza stabilitd in
timpul experimentarii:

Valoarea parametrilor va fi stabilitd cu ajutorul unui tronson de incercare controlat prin incercari
cu placa permitand sa obtind un modul al primei incercéri cel putin egal cu 500 bari §i un raport E2 / E1l
inferior lui 0.15.

Incercarile se vor face de Antreprenor iar rezultatele vor fi inscrise in registrul de santier.

Toleranta nivelarii taluzelor neacoperite va fi astfel ca toate blocurile sa fie incastrate cel putin pe
jumatate din grosimea lor.

16.8 — Prescriptii aplicabile rambleelor nisipoase
16.8.1 — Rambleele din materiale nisipoase se realizeaza concomitent cu imbracarea taluzelor in
scopul de a le proteja de eroziune.

Grosimea straturilor elementare va fi cea care permite objinerea compactarii cerute.

16.8.2 — Vor fi stropite pana la obfinerea unei umectéri omogene a masei nisipoase pe intreaga
grosime a stratului elementar.

16.9 — Prescriptii aplicabile rambleelor Ia limita lucrarilor de arta

16.9.1 — In lipsa unor indicatii contrare ale caietului de sarcini speciale, rambleele vor fi
constituite din materiale identice cu cele adoptate pentru platforma cu exceptia materialelor stancoase. Pe
o latime minima de 1 metru. plecénd de la zidarie, vor fi inliturate pietrele a caror dimensiune depigeste
10cm.

16.9.2 — Ele vor fi compactate cu ajutorul utilajelor, respectand integritatea lucrarilor permiténd
obtinerea gradului de compactare conform prevederilor tab. 5.

Aceste utilaje vor fi supuse aprobérii “Inginerului” sau reprezentantului acestuia care vor preciza
pentru fiecare lucrare de arta intinderea zonei lor de utilizare.

16.10 — Protectia impotriva apelor

Antreprenorul este obligat sa asigure protecjia rambleelor contra apelor pluviale si inundatiilor
provocate de ploi a cdror intensitate nu depaseste intensitatea celei mai puternice ploi inregistrate in
cursul ultimilor zece ani.

ART. 17 EXECUTAREA DEBLEELOR

17.1 Acest capitol cuprinde specificatii pentru lucrarile de executia sapaturilor manuale §i
mecanice specificate in indicatoarele de norme de deviz TSA si TSC.

17.2 - Orice lucrare de sapatura va fi inceputd dupa efectuarea operatici de predare — primire a
amplasamentului, trasérilor reperilor cotei + 0,00 sau — 0,00 consemnata intr-un proces verbal incheiat
intre delegatii beneficiarului (beneficiari retele aeriene sau subterane apd-canalizare, termoficare. gaze,
electrice, telecomunicatii etc.) proiectantului $i executantului.

17.3 —1In lucrarile de sapaturi, se vor verifica:

- corespondenta dintre natura straturilor intalnite §i prevederile proiectului:

- dimensiunile si pozitiile debleelor si taluzelor in comparatie cu proiectul si abaterile
admisibile:

- realizarea pantelor longitudinale si transversale prevazute in proiect inclusiv ale santurilor de
la fundul debleelor si santurilor de garda:

- asigurarea planeitatii si pantei transversale a platformei din pamant situate sub straturile
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drenante:

- se vaavea in vedere ca stratul de pamant vegetal sa fie corect decupat si depozitat in vederea
unei noi utilizari.

17.4 — Standarde de referinta

- STAS 1243 — 88 — Teren de fundare. Clasificarea si identificarea pamanturilor:

- STAS 2914 — 94 — Terasamente. Conditii tehnice generale de calitate:

- STAS 2916 — 87 — Protejarea taluzurilor si santurilor de scurgere a apelor:

- Normativ C.182 / 77 — Normativ pentru executarea mecanizata a terasamentelor.

ART. 18 FINISAREA PLATFORMEI
18.1 — Stratul superior al platformei va fi ingrijit compactat. nivelat si complectat respectand in
profil in lung si in profil transversal, declivitatile si latimea prevézute in proiect.

Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5.

in ce priveste latimea platformei si cotele de executie abaterile limitd sunt:
- la latimea platformei:

+/- 0.05 m. fatad de ax

+/- 0,10 m, la latimea intreaga

- la cotele proiectului;

+/- 0,05 m, fa{a de cotele de nivel ale proiectului

18.2 — Daca constructia sistemului rutier nu urmeaza imediat terasamentele, platforma va fi
nivelata transversal urmarind profilul acoperis. constituit din doi versanti plani. inclinafi cu 4% spre
marginea acestora. in curbe se va aplica deverul previzut in planuri fird sa coboare sub o panta
transversald de 4%.

ART. 19 ACOPERIREA CU PAMANT VEGETAL
Céand acoperirea trebuie sa fie aplicata pe un taluz. acesta este in prealabil taiat in trepte sau intarit
cu caroiaje din brazde. nuiele sau prefabricate etc.. destinate a le fixa. Aceste trepte sau caroiaje sunt apoi
umplute cu paméant vegetal.

Terenul vegetal trebuie sa fie fardmitat. curatat cu grija de pietre, radacini sau iarba si umectat
inainte de raspandire.
Dupa raspandire paméntul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor.

Executarea lucrarilor de imbrécare cu pamant vegetal este in principiu. suspendatd pe timp de
ploaie.

ART. 20 DRENAREA APELOR SUBTERANE
Lucrari de drenarea apelor subterane care s-ar putea sa se dovedeasca necesare vor fi definite prin
dispozitii de santier de catre “Inginer™ si reglementarea lor va interveni in lipsa unor dispozitii speciale
ale caietului de sarcini speciale conform prevederilor Clauzelor administrative generale.
ART. 21 INTRETINEREA IN TIMPUL TERMENULUI DE GARANTIE
In timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui si execute in timp util si pe cheltuiala sa

lucrarile necesare pentru a asigura scurgerea apelor. repararea taluzelor si a rambleelor si s corijeze
tasarile rezultate dintr-o proasta executie a lucrarilor.
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In afard de aceasta, Antreprenorul va trebui sa execute in aceeasi perioada si la cererea scrisi a
“Inginerului” toate lucrarile complementare care vor fi necesare ca urmare a degradarilor de care
antrepriza nu va fi responsabila.

ART. 22 CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR
22.1 — Controlul calitatii lucrarilor de terasamente const in:

verificarea trasarii axului i amprizei drumului:
verificarea pregatirii terenului de fundatie:
verificarea calitagii si starii pAmantului utilizat:
controlul grosimii straturilor asternute;
controlul compactarii terasamentului;

controlul caracteristicilor platformei drumului:
controlul capacitatii portante.

@ 2 @& @ o o o

22.2 — Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica in registrul de laborator a verificarilor
efectuate asupra calitatii si starii (umiditatii ) pAmantului pus in opera si a rezultatelor obtinute in urma
incarcarilor efectuate privind calitatea lucrarilor executate.

22.3 — Verificarea trasarii axului $i amprizei drumului se va face inainte de inceperea lucrarilor de
executie a terasamentelor urmarindu-se respectarea intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta
admisibila fiind de +/- 0.10 m in raport cu reperii pichetajului general.

Verificarea pregatirii terenului de fundatie.

22.4 — Inainte de inceperea executarii umpluturilor, dupa cum s-a curétat terenul, s-a indepartat
stratul vegetal si s-a compactat pamantul, se determina gradul de compactare si deformabilitatea terenului
de fundatie.

22.5 — Verificarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calitatii
lucrarilor ascunse specificdndu-se eventuale remedieri necesare.

22.6 — Numdrul minim de probe conform STAS 2914-84 pentru gradul de compactare este de 3
incercari pentru fiecare 2.000 mp suprafete compactate.

22.7 — Deformabilitatea terenului se va stabili prin masuréatori cu deflectometru cu parghii
conform instructiunilor tehnice departamentale — indicativ CD 31 — 94.

22.8 — Masuratorile cu deflectometrul se vor efectua in profile transversale amplasate la max. 20
m unul dupa altul in trei puncte ( dreapta. ax, stdnga) de pe ampriza variantelor de drum nou. Pentru
portiunile unde se executd banda a 3-a se va face o verificare din 20 in 20 m.

22.9 — La nivelul terenului de fundatie se considera realizati capacitatea portantd necesara daca
deformatia elasticd corespunzitoare vehiculului etalon se incadreaza in valorile din tabelul 9. admitandu-
se depasiri in cel mult 10 % din punctele masurate. Valorile admisibile ale deformatiei la nivelul terenului
de fundatie in functie de tipul pamantului de fundatie sunt conform tabelului 9.

22.10 — Verificarea gradului de compactare a terasamentului de fundatii se va face in corelatie cu
masurétorile cu deflectometrul in punctele in care rezultatele acestora atesta valori de capacitate portantd
scazuta.

22.11 — Verificarea calitatii i starii pamantului

Verificarea calitafii pimantului consta in determinarea principalelor caracteristici ale pamantului
conform tabelului 2.

in cazul probelor extrase din gropile de imprumut se va determina si densitatea in starea uscata.

22.12 — Verificarea grosimii straturilor asternute
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Grosimea fiecarui strat de pAmant asternut la executarea rambleului va fi verificata. ea trebuie s
corespunda grosimii stabilite pe sectorul experimental pentru tipul de pamant respectiv si utilajele folosite
la compactare.

22.13 — Verificarea gradului de compactare

Determindrile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de pamant pus
in opera.

in cazul pamanturilor coezive se vor preleva céte 3 probe de la suprafata. mijlocul si de la baza
stratului cand acesta are grosimi mai mari de 25 cm si numai de la suprafata si baza stratului cand
grosimea este mai mica de 25 cm. In cazul paméanturilor necoezitive se va preleva o singura proba din
fiecare punct care trebuie sa aibi un volum de min. 1.000 em”.

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densitatii in stare uscata a acestor
probe cu densitate in stare uscatd maxima stabilita prin incercarea Proctor STAS 1913 /13 —83.

Verificarea privind gradul de compactare realizat se va face in minimum trei puncte repartizate
stanga, ax, dreapta. in sectiuni diferite pentru fiecare sector de 250 m lungime.

22.14 — In cazul cand valorile obtinute nu sunt corespunzitoare celor previzute in tabelul 5 se va
dispune fie continuarea compactdrii. fie scarificarea gi recompactarea stratului respectiv.

22.15 — Nu se va trece la executia stratului urmator atat timp cat rezultatele verificarilor efectuate
nu confirma realizarea gradului de compactare prescris. compactarea ulterioari a stratului nefiind
posibila.

22.16 — Portiunile slab compactate pot 1i depistate prin metode expeditive cu penetrometrul sau cu
deflectometrul cu parghie.

22.17 = Controlul caracteristicilor platformei drumului

Controlul caracteristicilor platformei drumului se face dupa terminarea executiei terasamentelor si
consta in verificarea topografici a nivelmentului si determinarea deformabilitatii cu ajutorul
deflectometrului cu parghie la nivelul platformei drumului.

22.18 — Tolerantele de nivelment impuse pentru nivelarea platformei suport sunt +/- 0.05 m fata de
prevederile proiectului. In ce priveste suprafatarea platformei si nivelarea taluzelor tolerantele sunt cele
ardtate in art. 16 din prezentul caiet de sarcini.

Controlul topografic al nivelmentului va fi facut pe profile din proiect.

22.19 — Deformabilitatea platformei drumului este stabilitd prin masuratori cu deflectometrul cu
parghie.

La nivelul terenului natural sub rambleu. la nivelul patului drumului si la nivelul superior al
terasamentelor sub stratul de forma se considera realizata capacitatea portantd necesara daca deformatia
elasticd corespunzétoare sub sarcina osiei etalon are valori mai mici decat cea admisa conform tabel 9.
Tabel 9

Tipul de pdmant conform STAS 1243 - 88 Valoarea admisibild a deformatiei
elastice 1/100 mm

Nisip prafos. nisip argilos 350
Praf nisipos. praf argilos nisipos, praf argilos. praf 400
Argila prafoasa. argila nisipoasa. argila prafoasa 450

nisipoasa, argila

Atunci cdnd masurarea deformatiei elastice nu este posibila, cu aprobarea Inginerului, se pot utiliza
alte metode de terminare a capacitatii portante standardizate sau agrementate. In cazul utilizarii metodelor
de determinare a deformatiei relative sub placa (STAS 2914/4) frecventa incércarilor va fi de 3 incercéri
pe sectiuni de drum de maximum 250 m.
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CAPITOLUL I

RECEPTIA LUCRARII
Lucrarile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei ( receptii pe faze de executie)

unei receptii preliminare si unei receptii finale.
ART. 23 RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE

23.1 —In cadrul receptiei pe faze ( de lucréri ascunse) se va verifica daca partea de lucréri ce se

receptioneazi s-a executat conform proiectului si atesta conditiile impuse de documentatii si de prezentul caiet de

sarcini.

23.2 — In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze, in care se confirma posibilitatea

trecerii executiei la faza imediat urmitoare.

23.3 — Receptia pe faze se efectueaza de catre “Inginer™ si Antreprenor, iar documentul ce se incheie ca

urmare a receptiei sd poarte ambele semnaturi.

23.4 — Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmitoarele momente ale lucririi:

trasarea si sablonarea lucrarii:

decaparea stratului vegetal si terminarea lucrarilor pregatitoare:

terenului de fundatie;

in cazul rambleelor pentru fiecare metru din indltimea de umplutura si la realizarea umpluturii sub cota
stratului de forma:

23.5 — Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de control, cét si a

comisiei de receptie preliminara sau finala.
ART. 24 RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

24.1 — La terminarea lucrarilor de terasamente sau a unei parti din aceasta se va proceda la efectuarea

receptiei preliminare a lucrarilor, verificandu-se:

ART. 25 RECEPTIA FINALA

garantie si daca au fost intretinute corespunzator.

concordanta lucrdrilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si a proiectului de executie:

natura paméantului din corpul drumului:

concordanta gradului de compactare realizat cu prevederile caietului de sarcini.

24.2 — Lucrarile nu se vor receptiona daca:

nu sunt realizate cotele $i dimensiunile prevazute in proiect:

nu este realizat gradul de compactare la nivelul patului drumului cat si pe fiecare strat in parte ( atestate de
procesele verbale de receptie pe faze);

lucrarile de scurgerea apelor sunt necorespunzatoare:

nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;

se observa fenomene de instabilitate. inceputuri de cripaturi in corpul terasamentelor. ravinari ale taluzelor.
etc.:

nu este asigurata capacitatea portant la nivelul patului drumului.

Defectiunile se vor consemna si se va stabili modul si termenul Edere—

La receptia finald a lucrarii se va consemna si modul in le in perioada de
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CAIET DE SARCINI

EXECUTAREA STRATULUI DE BALAST

1. Generalitati

1.1. Prevederi generale

Antreprenorul  este  obligat s&  asigure masurile  organizatorice i
tehnologice corespunzitoare pentru respectarea strictd a prevederilor din prezentul caiet de
sarcini.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator
autorizat efectuarea tuturor incercarilor si determindrilor rezultate din caietul de sarcini.

Antreprenorul este obligat s cfectueze la cererea reprezentantului beneficiarului.
veriﬁcéri suplimentare fata de prevederile din prezentul caiet de

care se impun.

2. Materiale
2.1. Agregate naturale
Pentru executia stratului de fundatie se utilizeaza

vizibile
(bulgari de pamant. carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

Balastul pentru stratul de fundatie trebuie sa indeplineasca caracteristicile si conditiile de
admisibilitate prevazute de STAS 662 — 89 ** Agregate naturale de balastiera™ ce sunt aratate in
tabelul 1 din prezentul caiet de sarcini.

Conditii  d
) I_ l_ ) : Metode de verificare
admisibilitat
Caracteristici . STAS
Sort 0-63 .
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Conti —
ontinut de fractiuni STAS 1913/5

%
Sub 0.02 mm Max 3 STAS 4606
Granulozitate Conform figurii

Coef de neuniformitate
(Un) min

15

Echiva isip (EN 30
chivalent nisip (EN) STAS 730

Uzura cu masina tip
Los Angeles (LA) % 50
max.

Agregatul ( balast sau balast optimal) se va aproviziona din timp in depozit pentru a se
asigura omogenitatea si constanta calitatii acestuia. Aprovizionarea la locul de punere in opera
se va face numai dupa ce analizele de laborator atesta ca acesta este corespunzator.

Laboratorul antreprenorului constructor va tine evidenta calitatii agregatului (balast)
astfel:

e Intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de catre furnizor:
e Intr-un registru (Registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor de
laborator.

Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise de capacitate, in concordanta cu
volumul necesar lucrarilor.

In cazul cand aprovizionarea se face din mai multe surse, depozitarea se va face separate
pentru evilarea amestecarii agregatelor.
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2.2. Apa

Apa necesara compactarii stratului de balast poate sa provina din reteaua publica sau din

alte surse, caz in care apa nu trebuie sa contina nici un fel de particule in suspensie.

3. Controlul calititii balastului inainte de realizare a stratului de fundatie

Antreprenorul constructor va asigura prin laboratorul sau verificarea calitatii balastului

aprovizionat pe loturi si surse avand in vedere urmatoarele actiuni si caracteristici ce se verifica

din tabelul urmaétor.

Act.uhmea. procedeul de Frecventa minima Metoda
verificare sau .
caracteristici ce  se La aprovizionare La locul de punere in de )
etk opera determinare
Examinarea datelor
.. . La fiecare lot
inscrise in certificatul de ;i % &
; aprovizionau

calitate
Determinarea
granulometrica. O proba la fiecare lot

_ . aprovizionat. de 500 STAS 4606
Echivalentul de nisip. ) - ]

_ tone, pentru fiecare STAS 730
Neomogenitatea SUrsa
balastului
Umiditate . O proba pe schimb (si | gTAS 4606
sort)  inainte  de
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inceperea lucrarilor si
ori de cate ori se
observa o schimbare
cauzate de conditil

meteo
5 3 O proba la fiecare lot
Rezistenta la uzurd cu aprovizionat. de 5000
masina tip Los Angeles RN -y - STAS 730
tone, pentru fiecare
(LA) .
sursi

Daca la verificarea calitatii balastului sau a balastului optimal aprovizionat, granulozitatea
nu corespunde prevederilor din tabel 1, acesta se corecteaza cu sorturile granulometrice
deficitare, pentru indeplinirea conditiilor de admisibilitate.

Antreprenorul constructor se va asigura ca furnizorul de balast. (balast optimal) poate pune
la dispozitie, prin certificatul de conformitate a produsului, informatii cu privire la
caracteristicile balastului. iar in cazul cand exploatarea se face direct de catre antreprenorul
constructor, acesta trebuie sa asigure verificarea calitatii balastului, conform prevederii STAS
662-89. la caracteristicile din tabel urmator.

. C Metoda de .
Caracteristici g Observatil
Verificare

Natura petrografica si
Mineralogica
Continut de fractiuni
sub 0,02 mm

STAS 4606 - 80

STAS 1913/5-85

Granulozitatea STAS 4606 - 80
Coeﬁment de neuniformitate STAS 730 - 89
(Un)

Echivalent de nisip (En) STAS 730-89

Coeficient de permeabilitate | STAS 1913/6 -82

Inaltimea capilara STAS 1913/8 - 82

Uzura cu masina tip

STAS 730-89
Los Angeles (LA) 3~

4. Stabilirea caracteristicilor de compactare
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4.1. Caracteristicile optime de compactare

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului optimal se stabilesc
de catre un laborator de specialitate inainte de inceperea lucrarilor de executie, prin incercarea
Proctor modificata. conform STAS 1913/13 — 83, in care scop se stabileste:

- du max.PM, si reprezinta greutatea volumica in stare uscata,
PM exprimata in g/em’
( PM = Proctor modificat)
- WoptPM - umiditatea optima de compactare PM, exprimata
in %
4.2. Caracteristicile efective de compactare
Caracteristicile efective de compactare se efectueaza de Laboratorul santierului pe probe
prelevate din lucrare, determinand:
¢ d.ue.f. = greutatea volumica, in stare uscata, efectiva. exprimata in g/cm3
e Wef = umiditatea efectiva de compactare, exprimata in % in vederea stabilirii
gradului de compactare (gc) ce se determina prin relatia:

due.f

ge=————x100
du max PM

La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare prevazut
de STAS 6400 — 84, in functie de clasele tehnice ale drumurilor:
-Drumuri de clasa tehnica IV si V
gc = minim 95 % din _du maxPM, in toate punctele de masurare
oc = minim 98 % din _du maxPM, in cel putin 93% puncte de  masurare
-Drumuri de clasa tehnica I. 11 si 111
gc = minim 98% din _du maxPM in toate punctele de masurare
gc= minim 100% din _du maxPM, in cel putin 95% puncte de masurare.

5, Punerea in opera a balastului

5.1. Masuri preliminare

Executia stratului de fundatie din balast se face numai dupa receptia terasamentelor sau
receptia substraturilor de fundatie sau dupa receptia straturilor inferioare de fundatie.

Inainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare
punerii in opera a balastului sau a balastului optimal.

Inainte de asternerea balastului se vor executa lucrarile pentru drenarea apelor din fundatii
_ drenuri transversale. de acostament. drenuri longitudinale sub acostament sau rigola si
racordarea stratului de fundatie la acestea precum si alte lucrari prevazute, in acest scop, in
proiect.

5|Page
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In cazul stratului de fundatie prevazut pe intreaga platforma a drumului se va asigura
posibilitatea evacuarii apelor in orice punct al traseului la cel putin 15 m deasupra santului
sau in cazul rambleelor deasupra terenului.

In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast se vor lua masuri de a nu se
amesteca agregatele , delimitarea tronsoanelor de drum in functie de sursa folosita si
consemnarea acestora in registrul de laborator.

5.2. Experimentarea punerii in operi a balastului

Inainte de inceperea lucrarilor., antreprenorul constructor este obligat sa efectueze pe un
tronson de proba experimentarea in vederea stabilirii pe santier in conditii de executie curente,
urmatoarele:

- componenta atelierului de compactare:

- modul de actionare pentru realizarea gradului de compactare
(ge):

- reglarea utilajelor de raspandire pentru realizarea grosimii din
proiect.

Compactarea de proba pe tronsonul experimental se executa in fata dirigentelui de santier,
in calitate de reprezentant a Consultantei de urmarire a executiei lucrarilor, efectuand controlul
compactarii prin incercari de laborator pe probe recoltate din pozitii stabilite de comun acord.

In cazul in care gradul de compactare (gc) prevazut nu poate fi obtinut, executantul va
realiza o noua incercare, modificand grosimea stratului de asternere si dupa caz si tipul
utilajelor de compactare.

Incercarile au drept scop stabilirea parametrilor de compactare :

- grosimea maxima a stratului de balast pus in opera
- conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de
compactare si intensitatea de compactare a utilajului)

Intensitatea de compactare = Q/S

in care:

Q = volum balast pus in opera in unitate de timp (ora. zi, schimb) exprimat in mc.
S = suprafata calcata de compactor in intervalul de timp dat. exprimat in mp.

In cazul cand se foloseste tandem de utilaje de acelasi tip. suprafetele calcate de fiecare
utilaj se cumuleaza.
Partea din tronsonul executat cu cele mai bune rezultate va servi ca sector de relerinta
pentru restul lucrarii. Caracteristicile obtinute pe acest sector se vor consemna in scris la
urmarirea calitatii lucrarilor.

5.3. Punerea propriu-zisa a balastului
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Pe stratul receptionat (terasament, strat de forma. substrat sau strat inferior de fundatie ) se
va asterne si se niveleaza balastul sau balastul optimal intr-unul sau mai multe straturi, in
functie de grosimea prevazuta in proiect si grosimea optima de compactare stabilita pe
tronsonul experimental. Asternerea si nivelarea se face la sablon cu respectarea latimii si pantei
prevazute in proiect.

Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare (WoptPM )
se stabileste de laboratorul de santier, tinand seama de umiditatea agregatului si ea se adauga
prin stropire. Stropirea va fi uniforma, evitandu-se supraumezirile locale.

Compactarea straturilor de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe
tronsonul experimental, respectandu-se componenta atelierului, viteza utilajelor de
compactare, tehnologia si intensitatea de compactare Q/S (mc/mp).

Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeaza odata cu straturile de fundatie. astfel ca acestea sa fie permanent
incadrate de acostamente asigurandu-se masurile de evacuare a apelor.

Denivelarile care se produc in timpul compactarii straturilor de fundatie sau raman dupa
compactare se corecteaza cu material de aport si se recilindreaza (compacteaza).

Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm. se decapeaza pe contur geometric regulat si
pe grosimea stratului, apoi se completeaza cu acelasi tip de material  si se recompacteaza.

Este interzis executia fundatiei din balast inghetat.

Este interzis asternerea balastului pe suprafata stratului suport acoperit de zapada. gheata
sau pojghita de gheata.

Antreprenorul constructor, la compactarea stratului de fundatie fie pe sector experimental
fie in timpul executiei trebuie sa aiba in vedere, conform prevederii STAS 6400-84, pe langa
respectarea parametrilor utilajelor de compactare si sa urmareasca urmatoarele:

- deplasarea utilajelor sa se faca liniar, fara serpuiri. cu intoarceri nu pe portiuni in curs de
compactare sau de curand compactate.
- Fasiile succesive de compactare sa se suprapuna pe minimum 20 cm latime.

5.4. Controlul calititii compactirii balastului
In timpul executiei stratului de fundatie din balast, balast optimal. pentru verificare
compactarii balastului se va face incercarile si determinarile prevazute in tabel urmétor.

Nr. | Determinare, procedeul de Frecvente minime la | Metoda de
Crt. | Verificare sau caracteristici care | locul de punere in opera | verificare

se verifica STAS
1. | Incercarea Proctor modificata - 1913/13 - 83
2. | Determinarea  umiditatii =~ de | Minim 3 probe la o

compactare suprafata de 2000 mp | 4606 - 80
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de strat
3. | Determinarea grosimii stratului | Minim 3 probe la o
compactat suprafata de 2000 mp -
de strat
4. | Verificarea realizarii intensitatii
de compactare Q/S determinate pe zilnic -
tronsonul experimental
5. | Determinarea gradului de | -minim in 3 puncte
compactare (gc) prin determinarea | pentru  suprafete  sub
greutatii volumetrice in stare | 2000 mp
uscata - minim in 5 puncte | 1913/15-85
pentru suprafete peste
2000 mp
6. | Determinarea capacitatii portante | In cate 2 puncte pe
la nivelul superior al stratului de | profil, respective in | Instructiuni
fundatie cate un punct pe banda | CD31 - 93
de circulatie si pe
lungimea drumului in
frecventa de lungimi
conf.Instructiuni
CD31-93

Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de balast se determina prin
masuratori cu deflectometru cu parghie. conform Instructiuni tehnice departamentale indicativ
C.D. 31 -93.

Laboratorul antreprenorului executant ve tine evidenta privind calitatea stratului
executat pentru:

- compozitia granulometrica a balastului utilizat

- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda
Proctor modificat (umiditatea optima, densitatea maxima uscata).

- Caracteristicile efective ale stratului executat ( umiditate.
densitate, grad de compactare). dupa caz capacitatea portanta la nivelul
superior al stratului de balast.

6. Conditii tehnice si metode de verificare
6.1.

Elemente geometrice
Grosimea stratului de fundatie din balast sau balast optimal trebuie sa corespunda
datelor prevazute in proiectul tehnic de executie a lucrarii. Verificarea grosimii stratului de
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fundatie se face prin sondaje sau alte mijloace de masurare, cel putin unul la 200 m de drum si
strat executat.

Latimea stratului de fundatie din balast sau balast optimal este prevazuta in preiectul
tehnic de executie. Verificarile latimii stratului de fundatie se face la distante de maxim 200 m
una de cealalta. Abaterile limita la grosimi si latimi pentru straturile de fundatie nu pot sa
depaseasca abaterile limita ale imbracamintii sub care se executa fundatia.

Panta transversala a fundatiei de balast sau balast optimal corespunde cu panta
imbracamintei prevazuta in proiect.

Declivitatile in profil longitudinal sunt conform valorilor din proiectul tehnic de
executie. Abaterile in profil transversal cat si in profil longitudinal a stratului de fundatie
trebuie sa se inscrie in limitele de toleranta ale imbracamintii sub care se executa stratul de
fundatie si trebuie sa se incadreze in limitele prevazute de Standardul pe baza caruia se executa
imbracamintea.

6.2. Conditii de compactare

Stratul de fundatie din balast sau balast optimal trebuie compactat pana la realizarea
gradului de compactare de 100% din densitatea in stare uscata maxima, determinata prin
incercarea Proctor modificata in cel putin 93% din punctele de masurare.

Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie se considera realizat
daca valoarea rezultatelor masuratorilor deflexiunilor efectuate cu deflectometrul cu parghie
sunt de minim 101, si coeficientul de variatie a uniformitatii este sub 35%. conform
prevederilor instructiunilor indicativ CD 31- 93, pentru stratul de fundatie din balast.

Masuratorile se efectueaza in profile transversale la distanta de maxim 20m.

6.3. Caracteristicile suprafetetei stratului de fundatie

Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza astfel:

- in profil longitudinal masuratorile se fac cu lata (dreptarul) de 3 m in axul fiecarei
benzi de circulatie. Conform prevederilor STAS 6400 — 84 denivelarile masurate pe suprafata
superioara a fundatiei nu pot depasi 2 cm. Se recomanda ca denivelarile masurate longitudinal
sa se inscrie in limitele de toleranta a standardului pe baza caruia se executa imbracamintea si
sub care se executa fundatia de balast.

- in profil transversal verificarea se efectueaza in profilele din proiect si denivelarile
admisibile pe suprafata de fundatie por fi diferite fata de cele admisibile ale imbracamintii sub
care se executa fundatia. + 0.5 cm.

in cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele admisibile sa va face corectarea
suprafetei de balast.

7. Receptia lucriarilor
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7.1. Receptia pe faze

Receptia pe faza se efectueaza atunci cand toate lucrarile prevazute in documentatie
sunt complet terminate si toate verificarile si determinarile sunt efectuate integral .

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de
executie cantitativ si calitativ, impuse de proiect si caietul de sarcini precum si constatarile
consemnate pe parcursul executiei de catre organele de control. In urma acestor verificari se
incheie Procesul Verbal de receptie pe faza, cu specificarea dupa caz a eventualelor remedieri
constatate a fi necesara a se executa. Nu se trece la executarea stratului urmator pana nu se
executa remedierile.

7.2. Receptia preliminara
Receptia preliminara a fundatiei se face odata cu receptia preliminara a intregii lucrari.
In cazul cand stratul de balast are caracter de imbracaminte provizorie atunci receptia
preliminara se face in aceleasi conditii ca la receptia pe faza cu precizarea ca trebuiesc stabilite
termene de garantie, (perioade de verificare a comportarii in timp).

7.3. Receptia finala

Receptia finala a stratului de fundatie se face odata cu receptia imbracamintii dupa
expirarea perioadei de verificare a comportarii acestuia, in conditiile reglementarilor in vigoare
si a prevederilor din prezentul caiet de sarcini.

Receptia finala se prevede la drumurile la care stratul de balast are caracter de
imbracaminte provizorie, la expirarea termenului stabilit in faza de receptie preliminara
potrivit reglementarilor in vigoare.

8. Referinte

1.Prevederile proiectului tehnic

2.8TAS 662 — 89 Lucrari de drumuri
Agregate naturale de balastiera
3. STAS 6400 -84 Lugcrari de drumuri Stratul de baza si de fundatie

Conditii tehnice generale de calitate
4. STAS 730-89 Agregate naturale pentru lucrari de cai ferate si

drumuri. Metode de incercare

5. STAS 4606 — 80 Agregate naturale grele pentru mortare si
betoane cu lianti minerali. Metode de incercare
6. STAS 1913/5-85 Teren de fundare
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Determinare granulozitatii
7. STAS 1913/6 -76 Determinarea permeabilitatii
8. STAS1913/8-82 Determinarea inaltimii capilare

9. STAS 1913/13 — 83 Determinarea caracteristicilor de co
10. STAS 1913/15 — 75 Determinarea greutatii volumetrice pe 8

11. MT — AND Caiete de sarcini generale comune lucrarilor d
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CAIET DE SARCINI

BETOANE SIMPLE ST BETONATE ARMATE

I. GENERALITATI

Ansamblul constructiilor. precum si elementele componente sunt tratate in planurile continute de
documentatia tehnica a proiectului.

Prevederile cuprinse in notele scrise din planse fac parte integranta din prezentul caiet de sarcini.
Lucrarile se vor executa dupa plansele din proiect in faza detalii de executie.

Principalele conditii de calitate pe care trebuie sa le indeplineasca lucrédrile de constructii precum
si verificarile ce trebuie efectuate pentru a se constata daci aceste conditii au fost indeplinite, sunt
cuprinse in Normativul C56-85 — “Normativ pentru verificarea calitatii §i receptia lucrarilor de
constructii si instalatii”. cu anexele aferente categoriilor de lucréri.

Agentul economic ce executa lucréarile de constructii., are obligatia de a avea angajati responsabili
tehnici cu executia. atestati conform “Regulamentului de atestare tehnico-profesionala a specialistilor cu
activitate in constructii” aprobat cu Ordinul MLPAT nr. 36/D/03.05.96.

Conducatorii de executie a lucrdrilor vor fi numiti numai cu avizul responsabililor tehnici
atestati.

Verificarile privind respectarea conditiilor tehnice de calitate fzeaza.in primul rand de sefii
formatiilor de lucru si de personalul tehnic atestat cu conducerea luefa

Urmarirea comportarii in exploatare si supravegherea g
conform programului i instructiunilor din proiect.

Caietul de sarcini cuprinde urmatoarele etape:

- Terasamente:

_ 5 ING nﬁ"\; ()
Umpluturi; ICATOR o

- Betoane:

- Cofraje:



- Armaturi:

LUCRARI DE TERASAMENTE

1. DESCRIEREA LUCRARILOR.

Pentru executia constructiilor ce face obiectul prezentului caiet de sarcini, lucrérile de
terasamente constau in sapaturi si in umpluturi.

Lucrarile de sdpaturi nu se vor incepe inainte de a se fi executat toate lucrdrile pregatitoare.

Eventualele neconcordante intre situatia luatd in considerare in proiect §i cea constatata de
executant pe teren la executarea sapaturilor, vor fi semnalate proiectantului pentru stabilirea mésurilor
corespunzatoare.

In vederea reducerii consumului de material lemnos pentru sprijinirea sapaturilor se vor folosi la
maxim posibil elemente de inventar.

2. STANDARDE SI NORMATIVE.
Lucriarile de terasamente se executa in conformitate cu urmitoarele acte normative:
- STAS 9824/0-74-Masuratori terestre. Trasarea pe teren a constructiilor. Preseriptii generale.

- STAS 9824/1-87-Masuratori terestre. Trasarea pe teren a constructiilor civile, industriale si
agrozootehnice.

- STAS 5091-71-Lucrari de imbunatatiri funciare. Tersamente. Prescriptii generale.

- C169-88-Normativ pentru executarea lucrarilor de terasamente pentru realizarea fundatiilor
constructiilor civile si industriale.

- C56-85- Normativ pentru verificarea calitatii si receptiei lucrarilor de constructii si instalatii
aferente.

- C16-84-Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrérilor de constructii si a instalatiilor
aferente.

- C83-75-Indrumator privind executarea trasarii de detaliu in constructii.
- Legea 10/1995-Conditiile de calitate in constructii.

Orice modificare ulterioard in cadrul prescriptiilor din lista de mai jos ca si alte prescriptii
aparute dupa aprobarea prezentului proiect sunt obligatorii.

3, RESPONSABILITATILE PARTILOR DIN CONTRACT LA EXECUTIA LUCRARILOR
DE TERASAMENTE.

Prin contractul de realizare a lucrdrilor publice cele doua parti: investitorul (beneficiarul) si
antreprenorul (ofertantul in favoarea ciireia s-a adjudecat lucrarea publicd) au urmdtoarele obligatii in
ceea ce priveste lucrarile de terasamente:
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A). Investitorul are obligatia sad-si procure toate autorizatiile si avizele previzute de lege precum
si regulamentele care si-i permita executarea lucrarilor in cauza.

De asemenea, are obligafia sd-i predea executantului amplasamentul viitoarei constructii prin
aceastd intelegere intelegdndu-se trasarea axului traseului, a bornelor de referinta, a cailor de circulatie si
a limitelor terenului pus la dispozitia antreprenorului. Predarea se face pe baza de proces verbal de
predare-primire semnat de ambele pérti.

B). Antreprenorul are obligatia si execute lucrarea in termenii contractului, pe propria
rispundere. pe baza datelor prevazute in proiectul tehnic.

Pentru aceasta el trebuie sa verifice documentele primite de la investitor si sa-l instiinteze pe
acesta de erorile si inexactitatile constatate.

Antreprenorul este rispunzator de trasarea corectd a lucrarilor fatd de reperele date de investitor.

Pentru verificarea executiei lucrarii, antreprenorul este obligat sa pastreze si sa protejeze toate
reperele, bornele sau alte obiecte folosite la trasare §i si faciliteze accesul investitorului i
consumatorului pentru verificéri si controale ori de cate ori acestia doresc.

De asemenea. antreprenorul are obligatia sa verifice corespondenta datelor luate in considerare la
elaborarea proiectului tehnic cu datele reale din teren privitoare la natura terenului de fundare, prezenta
sau absenta unor gospodarii subterane, a panzei freatice §i sa-l instiinteze pe investitor de eventualele
nepotriviri in vederea solutionarii lor.

Inainte de finceperea lucrarilor, investitorul trebuie si stabileascd de comun acord cu
antreprenorul conditiile specifice speciale de executie §i anume:

- Locul de depozitare a pamantului rezultata din sapatura:

- Sursa de pamant pentru umpluturi sau locul de depozitare a pamaéntului din sépaturi ce va fi
folosit pentru umpluturi:

- Locul de depozitare a pamantului vegetal:
- Distantele de transport ale acestora ca si al celorlalte materiale necesare.

4, PREGATIREA TERENULUI IN VEDEREA INCEPERII LUCRARILOR

Lucrarile ce trebuie executate inainte de inceperea lucrarilor de sdpaturi propriu-zise sunt cele
prevézute la punctele 2.1-2.12 din normativul C169-88, in principal sunt urmatoarele:

- Eliberarea terenului pus la dispozitie pentru executia constructiilor ce ar impiedica lucrul;

- Decopertarea stratului vegetal, transportul si depozitarea acestuia in locuri fixate. Grosimea
stratului de pamant vegetal se va stabili prin sondaje.

Eliberarea terenului se face de regula mecanizat cu buldozerul. iar incarcarea in autobasculante
se face manual. {indnd seama cé reprezintd o cantitate redusa.



Eliberarea terenului se face pe intreaga suprafatd a acestuia pe care urmeazi sd se execute
lucrarile.

In conditiile de timp nefavorabil (ploi, zapezi) se vor lua masurile pentru indepartarea apelor de
suprafata prin rigole create de la inceput pentru a servi pe intreaga perioada a lucrarilor.

Zapada se va strange si incarcd in autovehicule pentru evacuare, in eventualitatea executiei pe
timp friguros.

Tot inainte de inceperea lucrdrilor de sapaturi, trebuie materializate gospodariile subterane,
pozitia lor. cotele la care se gisesc si executate lucrarile de deviere (acolo unde este cazul) si de
demolare a celor scoase din functiune. Aceasta se va face in acordul si sub controlul beneficiarului
acestor gospodarii.

5. TRASAREA OBIECTIVULUIL.

Trasarea acestuia se face in conformitate cu prevederile din normativul C164-88 punctele 3.1-3.4
si STAS 9824/1-87. si anume:

- Fixarea bornelor repere in teren si a axelor constructiilor pe baxa planului de situatie, etapa ce
se executi de investitor la predarea amplasamentului.

- Trasarea lucrarilor de detaliu, operatiune ce se face de cétre antreprenor.

Metodologia de trasare si abaterile admise sunt stabilite in STAS 9824/1-87 si normativele
C169-88 punctele 3.1-3.4 si C83-75.

6. EXECUTAREA SAPATURILOR.
La executarea sapaturilor trebuie sa se aibd in vedere urmatoarele:

- Sa nu se strice echilibrul natural al terenului in jurul gropii de fundatie sau in jurul fundatiilor
pe o distanta suficientd pentru ci stabilirea constructiilor invecinate existente sé nu fie influentata;

- Sa se asigure pastrarea sau imbunitairea caracteristicilor pamantului de sub talpa de fundatie:
- Sa se asigure securitatea muncii in timpul lucrérilor.

Sapiturile se executd manual deoarece volumul de sapaturi este redus si folosirea utilajelor nu se
justifica din punct de vedere economic.

Cand existenta retelelor de instalatii subterane nu este previzutd in proiect, dar existd indicii
asupra lor sau apar intdmplator in timpul executiei sapaturilor se va proceda astfel:

- Se vor opri lucrarile de sapaturi:
- Se va prospecta terenul cu mijloace adecvate:
- Dupa detectare se vor anunia att proiectantul cét si organele de exploatare a refelelor:

- Cu acordul dat si sub controlul acestora. se va proceda la mutarea sau dezafectarea lor.
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Executarea sapaturilor de fundatie deasupra unui cablu electric se face numai in prezenia
reprezentantului institutiei care exploateazi refeaua electrica respectiva care va indica prin controale la
fata locului masurile ce trebuie luate pentru protejarea cablului si evitarea accidentelor.

in cazul executarii de sapaturi langa constructii existente (canalul de desecare). trebuie luate
masuri speciale pentru asigurarea stabilittii acestora. Lucrarile corespunzatoare vor fi cele prevazute in
proiectul de executie (sprijinirea fundatiilor).

Executantul este obligat sa organizeze executia acestor lucrari cu mare atentie utilizand personal
tehnic de calificare corespunzitoare, care sa urmaresca parametrii in toate fazele execufiei.

7. SIGURANTA SAPATURILOR SI PROTECTIA TALUZELOR

Sapaturile de fundatie cu peretii verticali nesprijiniti pot fi executate pana la adancimi (conform
C169-88) de:

- 0.75m in cazul terenurilor necoezive si al terenurilor slab coezive:
- 1.20m in cazul terenurilor cu coeziune mijlocie;
- 2.00m in cazul terenurilor cu coeziune foarte mare.

Peste aceste adAncimi peretii se vor sprijini in mod obligatoriu cu dulapi de lemn asezati
orizontal prinsi cu filete si aparaturi, spraituri orizontale intre peretii sapaturii.

Trebuie luate urmatoarele masuri pentru mentinerea stabilitatii malurilor:

- Pamantul rezultat din sdpatura sd nu fie depozitat la o distan{d mai micd de 1.00m de la
marginea gropii de fundare, in cazul sapaturilor pana la Im adéncime, distanta se poate lua egala cu
adancimea sapaturii:

- Terenul din jurul sdpéturii s& nu fie incdrcat §i sa nu fie supus la vibratii.

- Se vor lua masuri de inlaturare rapid# a apelor de precipitatii sau provenite accidental;

- Daca din cauze neprevizute. turnarea fundatiei nu se efectueaza imediat dupa sapare §i se
observa fenomene ce indica pericol de surpare, se iau masuri de sprijinire a peretelui in zona respectiva
sau de transformare a lor in pereti cu taluz inclinat.

- Cand turnarea betonului in fundatii nu se face imediat dupa executarea sapaturii in terenurile
sensibile la actiunea apei, sapatura va fi opritd la o cotd mai ridicata decét cota finala pentru a impiedica
modificarea caracteristicilor fizico-mecanice ale terenului de sub talpa fundatiei.

Executantul este obligat si urmareasca aparitia si dezvoltarea crapaturilor longitudinale paralele
cu marginea sapaturii care, dacd nu sunt cauzate de uscarea padmantului. pot indica inceperea surparii
malurilor si s3 ia masuri de prevenire a accidentelor.

8. PREVEDERI PE TIMP FRIGUROS.
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La executarea lucrarilor de sdpaturi pe timp friguros este obligatorie respectarea mdsurilor
generale si celor specifice lucrarilor de pamént. prevazute in normativ C16-84-partea a ll-a capitolul 6
(lucrari pamant).

9. INSPECTAREA LUCRARILOR SI AVIZAREA

Principalele operatii privind inspectarea si avizarea lucririlor de sdpituri se executd in
conformitate cu Programul de Control ,intocmit de proiectant si avizat de beneficiar si
executant”,

In etapa de pregitire a sipiturilor se urmaresc urmatoarele obiective i se intocmese urmatoarele
acte care vor face parte din documentatia cartii tehnice a constructiei.

- Preluarea amplasamentului se face pe baza unui .proces verbal de predare-primire”
amplasamentului si a bornelor de reper, semnat de beneficiar si proiectant in calitate de predatori si de
executant in calitate de primitor:

- Executantul asigura trasarea obiectivului pe amplasamentul stabilit:

- Confirmarea exccutdrii trasarii si operatiilor de nivelment in conformitate cu prevederile
proiectului se asigura prin ,,proces verbal de trasare a lucririlor” semnat de beneficiar §i executant;

- Verificarea de catre beneficiar. proiectant si executant a realizarii sapaturii la cota de nivel
indicata in proiect. Confirmarea verificarii si a constatarilor ficute se consemneaza in procesul verbal de
verificare a cotei de fundare.

10. FOLOSIREA MATERIALULUI REZULTAT

Pamantul rezultat din sipituri va fi transportat la depozite amenajate, stabilite de comun
acord cu beneficiarul si executantul, obtinind in acest sens acordul primériilor sub jurisdictfia
ciirora se afla spatiul respectiv.

In depozit pamantul se va impinge si nivela cu buldozerul conform prevederilor acordului primit.

Beneficiarul si executantul vor stabili pe bazd de proces verbal cantitatea reald de transport a
pamantului.

UMPLUTURI
1. DESCRIEREA LUCRARILOR MATERIALE. TEHNOLOGII DE EXECUTIE

Lucririle de umplutura realizate la executia investitiei constau in:
- Umpluturi pe fundul sapaturii cu pietris/balast compactat:

- Umplutura in jurul fundatiei pentru aducerea la cota terenului amenajat.



Acestea din urma nu se executd cu material rezultat din sdpétura deoarece nu corespund din
punct de vedere calitativ. Se va aduce material de umpluturé dintr-o sursd apropiata.

Materialele pentru umpluturi trebuie sa fie pamdnturi coezive sau slab coezive. Este interzisa
folosirea paménturilor cu contractii si umflaturi mari. prafuri, maluri, argile moi si cu continut de materii
organice.

Acolo unde este cazul, se fac corecturile de rigoare sipadnd manual sau adfugdnd material atit cét
este necesar. Adaosul de paméint se va compactd cu maiul mecanic prin treceri succesive pentru a
asigura un grad de compactare preconizat de proiectant.

Operatiile de umpluturd de langa fundatii se vor efectua dupa ce toate lucrarile de constructii au
fost executate adica, s-a decofrat betonul turnat in fundatie si au fost scoase din s@patura cofrajele.

inainte de executia umpluturilor se vor scoate din sipatura toate obiectele ce au cdzut langa
fundatii. bolovanii, resturile vegetale si celelalte impuritati.

Umpluturile se executd manual prin imprastierea pAmaéntului cu lopata in straturi uniforme de 10-
20 em grosime, iar compactarea se executa cu maiul mecanic.

2. TESTE. INCERCARI. VERIFICAREA CALITATII UMPLUTURILOR.

La executia lucrarilor de umpluturi se vor verifica:

- Corespondenta naturii terenului cu cele prescrise in proiect:

- Cotele de nivel ale fundului sapaturii in vederea inceperii lucrarilor de fundatii:

- Calitatea materialului utilizat pentru umpluturi, continutul in materiale organice si impuritéti:

- Respectarea tehnologiei de compactare;

- Realizarea gradului de compactare prevazut in proiect.

Verificarile se vor face pe probe luate din fiecare strat cu frecventa de 3 probe la fiecare fundatie.

Rezultatele acestor verificari se vor inscrie in procese verbale de lucrari ascunse.

LUCRARI DE BETOANE MONOLITE
1. GENERALITATIL DESCRIEREA LUCRARILOR

Turnarea betoanelor se va face in cofraje din panouri de inventar din placaj. refolosibile.
Lucrdrile de betoane se vor executa respecténd cu strictete urmatoarele acte normative:

- NE 012 — 07 ..Cod de practicad pentru executarea lucrarilor din beton. beton armat si beton
precomprimat ... aprobat de MLPAT cu ordinul 59/N/24. VIL.1999.
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- STAS 10102 -75- Constructii de beton, beton armat si beton precomprimat. Prevederi
fundamentale pentru calculul si alcatuirea elementelor.

- STAS 1799 - 88 - Constructii de beton, beton armat si beton precomprimat. Tipul si frecventa
verificarilor calitdtii materialelor si betoanelor destinate executérii lucrarilor de constructii.

- STAS 1667 - 76 - Agregate naturale grele pentru betoane si mortare cu liantii minerali.
- STAS 146 -80- Var pentru constructil.

- STAS 388 - 80 - Lian{i hidraulici. Ciment Portland.

- STAS 8133 -78- Clincher si cimenturi. Reguli pentru verificarea calitatii.

- STAS 1030 -85- Mortare obisnuite pentru zidarie si tencuieli.

- STAS 438/1-89- Produse de otel pentru armarea betonului. Otel beton laminat la cald. Marci si
conditii tehnice de calitate.

- STAS 1759-88- incercari pe betoane. incercari pe betonul proaspat. Determinarea densitatii
aparente. a lucrabilitatii, a continutului de agregate fine si a inceputului de priza.

- STAS 1275-88- incércari pe betoane. Incercari pe betonul intarit. Determinarea rezistentei
mecanice.

- C26-85- Normativ pentru incdrcarea betonului prin metode nedistructive.
C16-84- Normativ pentru executia lucrarilor de constructii pe timp friguros.

C56-85- Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii
aferente.

Orice completare sau modificare. facutd acestor prescriptii dupd intocmirea acestui proiect
tehnie, ca si alte norme ce se refera la lucrarile executate sunt obligatorii pentru executat.

2. BETONUL. COMPOZITIE. FABRICATIE, TRANSPORT SI PUNERI IN OPERA.

Betoanele folosite sunt:
- Clasa C8/10 pentru egalizare:
- Clasa C16/20 pentru fundatii.

Retetele de preparare a betonului se vor intocmi in conformitate cu prescriptiile tehnice din ,.Cod
de practicd pentru executarea lucrérilor din beton. beton armat si beton precomprimat™ indicativ NE
012-07, aprobat de MLPAT cu ordinul nr.59/N din 24 august 1999.

Agregatele sunt de carierd. cu granula max.31mm.
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Betonul va fi procurat de la o fabrica de betoane apropiatd unde se va comanda pe baza retetei
adecvate betonului. Adaosul de aditivi se va folosi in conformitate cu normele in vigoare. In acest caz se
vor face incercéri preliminare pentru verificarea mentinerii caracteristicilor cerute betonului.

Transportul betonului se va face cu malaxoare continuie §i comandarea acestuia se va face pe
baza cantititii necesare de pus in operd imediat. Distantd de transport si durata pand la punerea in opera
trebuie reduse cat mai mult posibil in conformitate cu prescriptiile tehnice din ,,.Cod de practicd pentru
executarea lucrarilor din beton. beton armat si beton precomprimat™ indicativ NE 012-07, aprobat de
MLPAT cu ordinul nr.59/N din 24 august 1999. Mijloacele de transport trebuie sa fie etange pentru a nu
pierde laptele de ciment.

Punerea in opera a betonului se face in conformitate cu prescriptiile tehnice din ..Cod de practica
pentru executarea lucrdrilor din beton, beton armat si beton precomprimat” indicativ NE 012-2007,
aprobat de MLPAT cu ordinul nr.539/N din 24 august 1999 urmérindu-se pe cét posibil o betonare
continui a elementelor (fara intreruperi).

Punerea in opera se face dupa receptia calitativa a lucrérilor de sapaturi, cofraje si armaturi in
functie de situatia respectiva. De asemenea inainte de betonare se verifica daca betonul turnat anterior si
intarit corespunzitor, are suprafata curatata de pojghita de lapte de ciment. nu are zone segregate sau
daci rugozitatea prezentati este suficientd pentru o buné conlucrare.

Apoi. se verificd daca s-au umezit cofrajele. betonul vechi sau alte suprafete cu care va veni in
contact betonul de turnat si dacd s-au luat mésuri de evacuare a eventualelor ape provenite din
precipitatii si care au patruns in cofraj.

Betonul adus la punctele de lucru trebuie s se incadreze in limitele de lucrabilitate admise si sa
nu prezinte segregari. Nu este admisa corectarea lucrabilitatii prin adaugarea de apa sau alte mijloace. ci
doar prin aditivi, superplastifianti i cu o remalaxare a betonului.

In timpul betonarii se va verifica tot timpul pozitia armaturilor si cofrajelor pentru evitarea
eventualelor deformari sau deplasari. Cénd apar aceste deformatii, se va opri betonarea pana la
corectarea acestora in mod operativ.

Betonul se va turna uniform in lungul elementului urmarindu-se realizarea de straturi orizontale
de maximum 50 cm (inaltime). iar turnarea stratului urmator se face inainte de inceperea prizei betonului
in stratul anterior.

in timpul betonarii nu este permisd cioc@nirea sau scuturarea armaturii elementului ce se
betoneaza si nici asezarea vibratorului pe armaturi.

Se va urmiri inglobarea completd a armaturilor in beton si respectarea grosimii stratului de
acoperire care va fi de 4,5 cm pe suprafetele ce vor fi in contact cu paméntul si cu 2.5 cm in rest.

O atentie deosebita trebuie acordatd umplerii complete a sectiunilor. la noduri sau in zonele de
imbinare. fiind recomandabila indesarea betonului cu sipci sau vergele. concomitent cu vibrarea lui.
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Este interzisd circulatia muncitorilor pe armaturi. cofraje sau beton proaspat, ci numai pe punti
special amenajate.

Durata maxima a intreruperilor pe timpul betonarii nu trebuie sa depdseasca timpul de incepere a
prizei betonului ce se poate considera 2 ore de la prepararea acestuia.

Daca din motive intemeiate nu se poate relua betonarea in acest timp, ea se va face dupa o ora.
Inainte de inceperea betondrii rostul de intrerupere se va trata corespunzitor prin sprituire si suflare cu
aer sau apd. in vederea unei bune conlucréri.

Pentru acestea se va demonta cofrajul pe o parte si se va curdti bine dupa care se va remonta
cofrajul.

Turnarea consolelor se va incepe dupa 1-2 ore de la terminarea turnarii stalpilor pe care reazema.

Compactarea betonului se poate face manual (cu sipsi, cu vergele. etc) sau mecanic cu
pervibratorul.

Se admite si compactarea prin batere cu ciocanul in cofraj sau pe suprafete restranse.

Dupi ce betonul a atins o rezistentd minima de 2.5 N/mm” acesta se poate decofra. Operatia se
executd cu grija, fara bruscari astfel incat muchiile elementelor s nu fie deteriorate sau cofrajele rupte.

Daca in urma decofréarii se constatd defecte de turnare majore (goluri, segregéri, neacoperiri de
armaturi, etc) se va trece la remedierea acestora numai dupa consultarea proiectantului.

Defectele limita admise ale elementelor de beton si abaterile de la dimensiunile din proiect sunt
date in nromativul C56-835 si trebuie respectate conform elementului respectiv.

Pentru betonarea pe timp friguros se va respecta normartivul C16-84.

Pentru a se asigura condiTii favorabile de intarirea si a se reduce deformatiile de contractie, se va
asigura mentinerea betonului minim 7 zile dupa turnare, protejand suprafetele libere prin:

- Acoperirea cu materiale de protectie (prelate. rogojini, etc):

- Stropirea periodica cu apa. care va incepe dupa 2-12 ore de la turnare, in functie de tipul de
ciment utilizat si temperatura mediului (minim 15"C). Stropirea se va repeta la intervale de 2-6 ore;

- Aplicarea de pelicule de protectie, in conformitate cu prescriptiile speciale.

Pe timp ploios, suprafetele de beton proaspat vor fi acoperite cu prelate sau folii de polietilena,
atat timp cdt exista pericolul antrendrii pastei de ciment.

COFRAJE
MATERIALE. CONDITII DE CALITATE. COFRARE. DECOFRARE.

Pentru executia lucririlor de beton monolit, se vor folosi cofraje de panouri, refolosibile
din lemn.

10
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Ele trebuie montate si alcatuite astfel incat sd prezinte rigiditatea si stabilitatea necesara. iar

sarcinile sa poata fi transmise §i repartizate corect punctelor de sprijin.

Panourile de cofraj, inainte de fiecare folosire. se curdta de beton si lapte de ciment si se ung cu
agenti de decofrare pe fetele ce vin in contact cu betonul. Aceste produse nu trebuie sa corodeze betonul
sau cofrajul, s nu pateze betonul, si se aplice usor si s3 nu-si schimbe proprietatile.

Inainte de folosire cu 1-2 ore, cofrajele se uda.

Montarea cofrajelor cuprinde urmétoarele operatii:

- Trasarea pozitiei cofrajelor:

- Asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor;

- Verificarea si eventual corectarea pozitiei cofrajului;

- Incheierea. legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor;

- Montarea armaturilor in cofraj i a pieselor metalice ce vor fi inglobate in beton:
- Betonarea elementului cofrat:

- Decofrarea dupa indeplinirea conditiilor de rezistentd a betonului turnat.

Va trebui acordatd o atentie deosebitd la cofrajele ce reazema pe pamanturi inghetate sau cu
sensibilitate la inmuiere, pentru evitarea deplasarilor cofrajelor datoritd deformarii terenului.

Se va acorda atentie la rosturile panourilor pentru asigurarea etanseitatii cofrajului. in acest scop
nu se admit panouri rupte, gaurite sau cu céptuseala discontinua.

L.a montarea cofrajului se admit abateri de +/- 0.3cm fata de cotele proiectului.

Se interzice decofrarea elementelor inainte de atingerea de cétre beton a rezistentei minime de
= D e . . . - .
2.5 N/mm, iar pentru console se vor mentine sustinerile pand la 15-30 zile.

In cazul conditiilor deosebite de lucru aceste termene se pot corecta pe baza de incercéri in
laborator.

ARMATURI
MATERIALE, MANIPULARE. DEPOZITARE, FASONARE

Otelul beton folosit la armarea elementelor de constructii proiectare, este otelul neted OB37
pentru armdrile constructive si etrieri si otelul PC52, profilat la cald pentru armarea de rezistentd.

Otelul pentru armaturi trebuie si indeplineascé conditiile de calitate cerute de STAS 438/1-89,
STAS 438/2-80. conditii ce se verificd pe baza certificatului de calitate al lotului de otel adus si prin
incercari de laborator.

11
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Otelurile pentru armaturi trebuie depozitate separat pe tipuri si diametre, in spatii amenajate si
dotate corespunzitor astfel incat sa asigure:

- Evitarea corodarii otelului:
- Evitarea murdaririi otelului;
- Asigurarea posibilitatii de identificare usoara a fiecarui sortiment gi diametru.

Fasonarea barelor, confecfionarea si montarea acestora se va face in strictd conformitate cu
prevederile proiectului (detaliile de armare ale elementelor).

Fasonarea se face in ateliere de armaturi. Inainte de a trece la fasonare. executantul va proceda la
identificarea tuturor barelor necesare, la posibilitatile de fasonare si de montare §i eventual va cere
acordul proiectantului pentru modificérile necesare.

Armaturile care se fasoneazi trebuie s fie curate si drepte si in acest scop se va proceda la
curatirea eventualelor impuritati si a ruginii prin frecare cu peria de sdrmi, in zonele unde barele se
sudeaza.

Otelul livrat in colaci se va indrepta inainte de fasonare prin tragere cu troliu sar fara a produce
deformari ale materialelor. Alungirea maxima va fi de Imm/m.

Montarea barelor in cofraje se va face prin distantieri din plastic si legarea barelor cu sarmé
moale.

Se va urmiri realizarea acoperirii armaturii conform punctului precedent.

Daca lungimea barelor din lot nu este suficientd pentru realizarea unui anumit tip de bara, se va
proceda la innadirea acesteia prin sudura in cochila sau cu eclise (Is =10d) in conformitate cu
prevederile normativului C28-83 sau la montaj prin petrecere pe o lungime egald cu 50d (la OB37) si
45d (la PC52) (d= diametrul maxim al armaturilor ce se innadesc).

La montarea armaturilor in cofraje se interzice muncitorilor calcarea pe armaturile deja montate
sau pe cofraje.

Inainte de turnarea betonului se vor verifica din punct de vedere calitativ lucrarile de armaturi, i
se vor corecta eventualele nepotriviri sau defecte.

Verificarile necesare si abaterile limita sunt trecute in normativul C56-86 si se vor respecta
intocmai.

Toate verificarile rezultate obtinute si observatiile ficute se vor trece in procese verbale de
lucrdri ascunse

TEHNICA SECURITATII MUNCII

In cele ce urmeaza se prezintd principalele masuri care trebuie avute in vedere la executia
lucrarilor de constructii metalice.

12



Personalul muncitor trebuie si aiba cunostinte profesionale si de protectia muncii specifice
lucrarilor ce se executid, precum si cunostinte privind acordarea primului ajutor in caz de accident.

Instructajul este obligatoriu pentru intreg personalul muncitor din santier, precum si pentru cel
din alte unitati care vine pe santier in interes de serviciu sau in interes personal.

Pentru evitarea accidentelor sau a imbolnavirilor, personalul va purta echipamente de protectie
corespunzitoare in timpul lucrului sau circulatiei pe santier.

Mecanismele de ridicat vor fi suspendate numai de personal calificat.
Nu se vor deplasa sarcini suspendate pe deasupra muncitorilor.

in timpul transportului pe verticald, elementele de constructie vor fi asigurate contra deplasarilor
longitudinale sau transversale.

Operatiile de incarcare si descarcare manuala se vor face prin rostogolire pe plan inclinat cu
ajutorul unor dispozitive corespunzitoare sarcinilor respective si controlate inainte de inceperea
lucrérilor.

In cazul folosirii macaralelor se va respecta sarcina admisa a acestora.

Efectuarea operatiilor de inciircare-descarcare se va face sub conducerea sefului de echipa care
raspunde de asezareca macaralelor in raport cu greutatea materialelor de constructii $i cu capacitatea
acestora, precum si de intreaga manevra de coborére.

Se vor monta plicute avertizoare pentru locurile periculoase.

La lansarea prefabricatelor vor fi utilizate numai macarale verticale cu capacitatea
corespunzatoare sarcinii, cu carlige asigurate, iar operafia de lansare se va executa numai in prezenfa
sefului de echipa.

Se interzice prezenta personalului muncitor in sanfuri sau goluri cand se coboard sau se ridica, in
acestea sau prin acestea, tevi. accesoriile lor sau alte materiale.

in timpul montarii se vor evita manevrele langa stalpii electrici aerieni pentru a nu se produce
avarierea acestora.

Aceleasi norme vor fi respectate de investitor i antreprenor.

La intocmirea prezentului proiect s-au prevézut tehnologii noi de executie.

MASURI DE PROTECTIA MUNCII SI PSI GENERALE

La executia lucrarilor se vor respecta urmatoarele reglementéri in vigoare:
® Legea nr.90/96 — “Legea protectiei muncii™ -modificata si completata cu Legea nr.177/2000:

e Ordinul MLPAT 9/N/93 — “Regulament privind igiena si protectia muncii in construetii”:

13
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e Norme generale de proteciia muncii, elaborate de Ministerul Muncii si Protectiei Sociale in
colaborare cu Ministerul Sanatatii 1996:

e Normativul cadru de acordare si utilizare a echipamantului individual de protectia muncii
aprobat cu Ordinul nr.225/95.

e Norme generale pentru prevenirea si stingerea incendiilor MI 381/4.03.1993 si MLPAT
7/N/3.03.93

e Normativ C300-94 pentru prevenirea §i stingerea incendiilor in timpul constructiei §i
executarii instalatiilor — MLPAT 20/10.11.1994

Fata de reglementarile mentionate, functie de particularitati, responsabilul cu protectia muncii §i
responsabilul de lucrare vor lua masuri specifice. suplimentare privind protectia si igiena muncii.

MASURI DE PROTECTIA MEDIULUI

Lucrarile de constructii si arhitectura nu au influenta asupra mediului, in conformitate cu
cerintele Legii 137/1995 ,,Legea Protectiei Mediului™

VERIFICARI iN VEDEREA RECEPTIEI

1. Verificarea in vederea recepfiei

in perioada de executie conform Legii 10/95 "Legea privind calitatea in constructii”. se vor
respecta prevederile prezentei documentatii: standarde, normative, caiet de sarcini.

Se vor face verificari la: aspectul i starea generald, tdmplarie, geamuri, invelitoare. finisaje.
termoizolatie, pardoseli. placaje, perei tabla cutata.

in timpul executiei pot apare defecte ce pot avea mai multe cauze si anume: nerespectarea
documentatiei, preluarea sau folosirea de materiale necorespunzétoare.

Pentru inliturarea eventualelor defectiuni ce pot apare in timpul execufiei. se vor stabili
responsabilitati de verificare si control pentru executant. beneficiar i proiectant.

Acolo unde prescriptiile sau datele din proiect nu au fost respectate, beneficiarul, prin
consultantul sau poate decide inlocuirea totald sau pariiala si refacerea in conditiile prescrise. pe
cheltuiala constructorului.

Elaborarea detaliilor de executie va reprezinta etapa finala a elabordrii proiectului, realizata dupa
insusirea (aprobarea) de citre beneficiar a proiectului tehnic si dupa emiterea autorizatiei de construire.
Elaborarea detaliilor de executie se face in paralel cu executia lucrérilor si implica cunoasterea exactd a
tipodimensiunilor si a specificatiilor tehnice pentru materialele si echipamentele care se pun in operé. cat
si posibilitatea de adaptare punctuald a proiectului tehnic la conditiile concrete de executie.

2. Receptia la terminarea lucrdrilor.

14
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Dupi ce i se comunica de cétre executant data termindrii tuturor lucrarilor contractate, in maxim
15 zile, investitorul organizeaza receptia, stabilind data inceperii receptiei si componenta comisiei de
receplie.

Din comisia de receptie fac parte, obligatoriu, cate un reprezentant al investitorului i un
reprezentant al administratiei publice locale pe teritoriul careia este situatd lucrarea; reprezentantii
executantului si ai proiectantului nu fac parte din comisia de receptie. dar participa ca invitati;
proiectantul prezintd comisiei de receptie punctul de vedere privind executia lucrarilor prevazute.

Comisia de receptie examineazi executia tuturor lucrérilor, conform prevederilor contractuale.
din documentatia de executie referatul de prezentare cu punctul de vedere al proiectantului si terminarea
tuturor lucrdrilor din contract. dupd care intocmeste procesul - verbal de receptie si recomanda
admiterea, cu sau fard obiectiuni, a receptiei, améanarea sau respingerea ei. conform modului de
indeplinire a conditiilor prevazute de HG - 273/1994 art. 16,17,18.

Procesul - verbal de receptie cu obiectiuni. va cuprinde lipsurile ce trebuie remediate si
termenele de remediere, care nu vor depasi 90 zile calendaristice de la data receptiei (cu exceptia
lucrarilor de remediere ce depind de conditiile climatice); dupa executarea remedierilor. investitorul
anuleaza obiectiunile si preia lucrarea.

Procesul - verbal de receptie la terminarea lucrarilor se difuzeaza de catre investitor, organului
administratiei publice locale, emitent al autorizatiei de construire, organului administratiei financiare
locale, proiectantului si executantului.

3. Receptia finald

Dupd ce expira perioada de garantie. in cel mult 15 zile, investitorul convoaca receptia finala, la
care participa investitorul, comisia de receptie finald numiti de investitor, proiectantul si executantul
lucrarii.

Comisia de receptie finald examineazi procesele - verbale de receptie la terminarea lucrérilor,
finalizarea lucrarilor cerute de investitor prin receptia de la terminarea lucrérilor. referatul investitorului
privind comportarea liniei in exploatare pe perioada de garaniie, ;,- cmeste procesul - verbal
de receptic finala, dupa modelul prevazut in anexa 2 din HG / m x
obiectiuni, aménarea sau respingerea recepliei. conform mody gsg% pdephiy

de HG - 273/1994 art. 37 si 38. ™ A

Procesele - verbale de receptie finald se difuzeazd

publice locale emitent al autorizatiei de construire si execut
/__,/""—-.‘__‘\ V

ey 2\
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CAIET DE SARCINI
ALEI SI TROTUARE PIETONALE

GENERALITATI
ART.1 — Obiect si domeniu de aplicare:
ART.2 — Prevederi generale:
ART.3 — Standarde de referinta.

CAP.1-NATURA S1 CALITATEA MATERIALELOR UTILIZATE
ART .4 — Agregate naturale:
ART.5 — Lianti:
ART.6 — Apa:
ART.7 — Cimenturi;
ART.8 — Aditivi:
ART.9 — Alte materiale:

CAP. II - COMPOZITIA SI CARACTERISTICILE FIZICO - MECANICE ALE
MIXTURILOR ASFALTICE SI BETOANELOR DE CIMENT
ART.10 — Compozitia si caracteristicile fizico — mecanice alg’
ART.11 — Compozitia si caracteristicile fizico — mecanicegle

CAP. III - EXECUTAREA LUCRARILOR
ART.12 — Prevederi generale:
ART.13 — Elemente geometrice:
ART.14 — Sisteme rutiere;
ART.15 — Punerea in opera;
ART.16 — Abateri limita la elementele geometrice:

CAP. IV — RECEPTIA LUCRARILOR



GENERALITATI

ART. 1 OBIECT S1 DOMENIU DE APLICARE

{1 — Prezentul caiet de sarcini se refera la executia trotuarelor si aleilor de pietoni in
localitatile urbane si rurale;

1.2 — Prevederile prezentului caiet de sarcini se pot aplica si la executia pistelor de ciclisti din
localitati sau din afara acestora:

ART. 2 PREVEDERI GENERALE

2.1 — Trotuarele reprezinti parti componente ale strazilor amenajate special pentru circulatia
pietonilor:

2.2. — Aleile de pietoni reprezintd cai amenajate in zonele plantate precum si pentru accesul
pietonilor la cladirile care nu sunt amplasate adiacent trotuarelor:

73 _ Pistele de ciclisti reprezintd cdi rezervate si amenajate pentru circulatia ciclistilor in
lungul arterelor de circulatie sau independent de acestea;

2.4 — Amplasarea trotuarelor, aleilor pietonale si a pistelor de ciclisti precum si determinarea
latimii acestora se face in concordantd cu caracteristicile functionale si intensitatea circulatiei
pietonilor, a carucioarelor pentru copii, handicapati, respectiv a ciclistilor stabilite in cadrul studiilor de
circulatie.

ART. 3 STANDARDE DE REFERINTA
3.1 — Indicativ NE 012 — 99 — Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton. beton
armat. beton precomprimat:
. STAS 10144 /2 —91 — Trotuare, alei de pietoni si piste de ciclisti;
- STAS 1139/ 87 — Borduri de beton pentru trotuare;
. STAS 1137/ 76 — Placi din beton. pentru trotuare:
. STAS 6400 / 84 — Straturi de baza si de fundatie:
- SR 174 /1 —2002 — Imbracaminti bituminoase cilindrate executate la cald. Cond. tehnice
de calit.
_ SR 174 /2 — 97 — Imbracaminti bituminoase. cilindrate executate la cald. Conditii tehnice
de preparare i punere in opera a mixturilor asfaltice si receptia imbracaminilor executate.
- STAS 175/ 89 — Imbricaminti bituminoase turnate executate la cald:
- STAS 9095 / 90 — Pavaje din piatrd bruta sau bolovani:
. STAS 1338 / 1 — 84 — Mixturi asfaltice §i imbracaminti bituminoase executate la cald.
Prepararea mixturilor. pregatirea probelor si confectionarea epruvetelor:
. STAS 1598 / 1 — 89 — Incadrarea imbracamintilor la lucrari de constructii noi si
modernizari:
- STAS 1598 / 2 — 89 — Incadrarea imbracamintilor la ranforsarea sistemelor rutiere
existente.

CAPITOLULI
NATURA SI CALITATEA MATERIALELOR UTILIZATE
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ART.4 AGREGATE NATURALE
4.1. La alcatuirea sistemelor rutiere pentru trotuare. alei pietonale si piste de ciclisti se vor
folosi urmatoarele agregate:
- nisip natural si de concasaj
- piletrig
- filer de calcar STAS 539/79
- criblurd
ART. 5 LIANTI
5.1 — Se folosesc urmatoarele tipuri de bitumuri pentru imbracamintile asfaltice:
- tip D60 /80 - pentru zona climaterica calda
- tip D80/ 100 — pentru zona climaterica rece conf. SR 754 / 99
5.2 — Zonele climaterice sunt indicate in anexa A STAS 174 /197
5.3 — Pentru amorséri si badijonari se foloseste emulsie bituminoasd cu rupere rapida. sau
bitum taiat.

ART. 6 APA

6.1 — Apa utilizata la prepararea betoanelor de ciment poate sa provind din refeaua publica de
apa potabila sau altd sursid care s@ indeplineasca conditiile tehnice prevazute in STAS 790 / 84.
verificarea se face la un laborator de specialitate.

6.2 — apa necesard compactérii stratului de balast poate sa provind din refeaua publicd sau din
alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa contina nici un fel de particule in suspensie.

ART. 7 CIMENTURI

7.1 — Cimentul utilizat la prepararea betoanelor de ciment este ciment Portland P40 conf. SR
388 /95.

ART. 8 ADITIVI

8.1 Pentru imbunatatirea lucrabilitatii, reducerea tendintei de segregare In timpul transportului.
marirea gradului de impermeabilitate si a rezistentei la inghet — dezghet repetat se va utiliza aditivul
mixt plastifiant , antrenor de aer DISAN “A” sau alte produse similare conform STAS 8625/70.

ART.9 ALTE MATERIALE

9.1, Fluid de protectie P45 conform prescriptiilor tehnice in vigoare pentru protectia betonului
proaspat:

9.2. Bitum neparafinos pentru drumuri 80 / 120 conform STAS 754 / 86 pentru prepararea
masticurilor bituminoase necesare colmatarii rosturilor.

CAPITOLUL II
COMPOZITIA SI CARACTERISTICILE FIZICO - MECANICE ALE MIXTURILOR
ASFALTICE SI BETOANELOR DE CIMENT

ART. 10 — Compozitia granulometrica, continutul de bitum. livrarea, depozitarea $i
manipularea agregatelor la mixturile asfaltice se vor face conform urmétoarelor STAS-uri:
- SR 174/1-2002;
- STAS 1338/1-84.
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ART. 11 — Compozitia granulometrica, dozarea. livrarea, depozitarea si manipularea

materialelor la straturile din beton de ciment se vor face conform NE 012 — 99,
CAPITOLUL II
EXECUTAREA LUCRARILOR

ART. 12 PREVEDERI GENERALE

12.1 — Lucrarile de trotuare. alei pietonale si piste de ciclisti, se proiecteaza §i se realizeaza
astfel incat sa se asigure reducerea la strictul necesar a suprafetei
de teren ocupat in concordanti cu prevederile legale. in corelare cu lucrérile de sistematizare verticala
si de retele tehnico — edilitare supra si subterane.

12.2 — La alcatuirea si dimensionarea profilurilor transversale ale arterelor de circulatie,
respectiv ale trotuarelor si pistelor de ciclisti se respectd distantele intre fronturile constructiilor
conform prevederilor legale.

12.3 — La strazile din localitatile urbane trotuarele sunt de regula separate de partea carosabild
printr-o fasic libera rezervatd pentru amplasarea pomilor. a instalatiilor subterane, a stalpilor de
iluminat si de telecomunicatii.

12.4 — La strizile din localitatile rurale trotuarele sunt de reguld adiacente rigolelor sau
santurilor. in cazul cand distanta dintre fronturile constructiilor sau dintre garduri permite amenajarea
unor banchete intre trotuare si rigole (sau sant), acestea au lafimea minima de 0.50 m. Banchetele se
prevad in mod curent cind adancimea rigolelor sau santurilor este mai mare de 0.25 m.

12.5 — Traseul aleilor de pietoni se stabileste in detaliul de sistematizare a zonei in concordanta
cu conditiile locale si punctele de interes comun.

12.6 — Pe partile laterale aleilor de pietoni se prevad spatii libere de siguranta conform STAS
10144 /2 - 91, pct. 3.5.

12.7 — Traseul in plan al pistei de cicligti este dispus pe cat posibil paralel cu axa strazii
respectiv al drumului.

12.8 — Pistele de ciclisti in localitai sunt situate in afara gabaritelor de liberd trecere a
vehiculelor si pietonilor si sunt separate de partea carosabila si respectiv de trotuare conform
prevederilor STAS 10144 /1 —-90.

12.9 — Pentru pistele de ciclisti amenajate in lungul drumurilor interurbane este necesar sa se
asigure un spatiu de sigurantd de 1,00 — 1.50 m lajime fa{d de marginea acostamentului. Spatiul de
siguranta poate fi inlocuit cu un parapet.

12.10 — In functie de conditiile locale traseul pistei de ciclisti se poate indeparta mai mult sau
mai putin de ampriza drumului in vederea asigurarii celor mai economice lucrari.

12.11 — Pistele de ciclisti in lungul arterelor de circulatie se prevad cand traficul motorizat
depiseste 2.000 vehicule pe zi si cand existd cel putin 1000 ciclisti pe zi intr-un sens sau 400 ciclisti in
ora de varf intr-un sens. Intre partea carosabila §i pista de ciclisti se prevede o banda de separare de
minim 1.50 m lajime.

ART. 13 ELEMENTE GEOMETRICE

13.1 — Dimensionarea latimii trotuarelor are la bazi prognoza fluxurilor de pietoni stabilita in
functie de motivatia si volumul deplasérii in corelare cu repartitia in spafiu §i in timp a acestora.

13.2 — Trotuarele se prevad in mod curent pe ambele parti ale strazilor paralel cu axa lor avand
latimea cuprinsa intre 1,00 — 5,00 m corespunzator intensitaii fluxului de pietoni si importantei strazii.
In latimea trotuarului se include i la{imea bordurilor de incadrare.

13.3 — Dimensiunile pentru trotuare, fasii libere si partea carosabila precum si lafimea totala a
acestora pentru cele patru categorii de strizi din mediul urban sunt conform tabel 1

Tabelul 1



Dimensiunile elementelor strazii, in m. in functie de
numar de pietoni pe ora pentru trotuare amplasate:

Numa Latimea langa locuinte:
; : umarul Y aon — s -
Categoria bralior partii Elementele pand la 5 .
strazii : ; carosabile strazii 200 1600 2400 3200 = 4000 4800
circulatie | S | S—
[m] langa magazine:
p"‘?“(fola 1400 2100 2800 3500 4200
Trotuar 1,00 1,50 225 3,00 400  5.00
I 6 21.00 Fasie libera 2,00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
R | ~ latimetotala* 27,00 28,00 29,50 31,00 33,00 35,00
Trotuar 1.00 1,50 225 3,00 4.00 -
I 4 14,00 Fasie libera 1.50 1.50 1.50 1,50 1.50 -
. - Latime totald* 19,00 | 20.00 21,50 23,00 2500 @ -
Trotuar 1,00 1.50 = 2.00 3,00 - -
Fasie libera 1.50 1.50 1.50 1.50 - -
Latime totala* 12.00 13.00 14.00 16.00 - -
7.00 ————t— ==
Trotuar 1.00 1.50 2,00 3.00 - -
Fésie libera - - - - - -
- ” Litime totala* 9,00 10,00  11.00 13,00 - -
Trotuar 1.00 1,50 2,00 3.00 - -
Fasie libera 1,50 1.50 1.50 1,50 - -
6.00 Lagime totala* 11.00 12,00 13,00 15.00 - -
Trotuar 1.00 1.50 2,00 3.00 - -
Fasie libera - - - - - -
3 - Latime totala*  8.00 9,00 10,00 12,00 - -
Trotuar 1.00 - - - = 5
3.50 Fasie liberd - - - - - -
Latime totala* 5.50 - - - - -
v 1 - T T o ==
Alfon-:ar 1.00 ) ) i ) i
Fasie libera
3.00 ok - - - - s -
Latime 5.00 i ) ) a )
totala** ’

* Céand distanta dintre fronturile constructiilor situate pe partile laterale ale strézii depéseste
latimea totala ocupata de trotuare, fasii libere §i partea carosabild, spatiile disponibile se pot amenaja
functional (zone verzi. largiri de trotuare etc).

#* | g strizile de categoria IV, cand numarul de pietoni pe or este mai mic de 200, se prevede
un trotuar cu latimea de 1.00 m. Latimea totala a strazii este 4,50 respectiv 4,00 m.

OBSERVATIE — In zonele de stationare si aglomerare a pietonilor, latimea trotuarului se majoreaza
corespunzator numérului de pietoni, avandu-se in vedere si prevederile din STAS 10144/5-89 si
10144/6-89 privind calculul capacitatii de circulaie a strazilor si respectiv a intersectiilor de strazi.

13.4 — Trotuarele din localitatile rurale cu latimea de max. 1.50 m si latimea curentd de 0.75 m
in functie de importanta strazii si intensitatea circulatiei pietonilor.

13.5 — In profil transversal trotuarele sunt amenajate de obicei cu pantd transversala unica.
Pantele transversale se stabilesc in functie de tipul imbracamintilor si sistematizarea verticala conform
tabelului 2.
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Jabelul 2

e e Panta transversala. %
Tipul imbracamintilor - R

maxima minima
imbracamingi bituminoase ' 2.5 05
Pietruiri. balastari 3.0 1.0
Dale din beton 2.5 0.5

13.6 — Pe partile laterale trotuarelor care nu sunt adiacente constructiilor sau partii carosabile se
previd spatii libere de siguranta cu latimi minime conform STAS 10144 -2/91.

13.7 — In profil longitudinal declivitatea trotuarului urmareste de regula declivitatea partii
carosabile.

13.8 — Declivitatea maxima a trotuarelor este in functie de intensitatea de circulatie si este
conform tabelului 3. Atunci cand declivitatea este mai mare de 6% respectiv 8 % trotuarele se
amenajeaza in trepte conform STAS 10144 —2/91.

Tabelul 3
~Intensitate de circulatie Declivitate maxima
(pietoni / ord) (%)
. 7 1.000 6%
11000 8%

13.9 — Pentru protejarea pictonilor si respectiv a ciclistilor in sectoarele periculoase cu
circulatia foarte intensi si eterogena se prevad parapete de siguranta intre partea carosabili si trotuare
respectiv piste de cicligti.

13.10 — Trotuarele sunt incadrate cu borduri denivelate fatd de partea carosabild a céror
inaltime este de 6 ... 20 cm in mod curent 135 cm.

13.11 — Declivitatea maxima pentru aleile de pietoni care deservesc fluxuri majore este de 6%
iar pentru aleile secundare din zonele de agrement 10%... 12%.

Atunci cand declivitatea este mai mare de 6 % se recomandd amenajarea cu trepte §i rampe
pentru carucioare,

13. 12— Latimea aleilor de pietoni se stabileste in functie de numdérul de benzi necesare

circulatiei conform tabel 4.

Tabelul 4
Intensitatea circulatiei ~ Numarul de benzide Latimea aleii de pietoni 7
pietonilor pietoni / ord circulatie pentru pietoni [m]
pana la 600 I 1 [ 1.00
1200 2 1.50
1800 3 2.25
2400 4 3.00
3000 5 4.00
3600 6 5.00

13.13 — in cazuri de circulatie intensa a pietonilor se pot prevedea strazi pietonale cu mai multe
benzi de circulatie.
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13.14 - In profil transversal aleile de pietoni se amenajeaza cu pantd transversald unic.
Pantele transversale se stabilesc in funetie de tipul imbracamintilor i sistematizarea verticala, conform
tabelului 2 sau cu bombament curb 1/25... 1/40, fiind marginite pe ambele parti sau numai pe o parte
de rigole. in functie de sistematizarea pe verticald a terenului invecinat.

Pe partile laterale aleilor de pietoni se prevad spatii libere de siguranta conform STAS 10144-
2/91.

13.15 — Declivitatea longitudinala a pistei de cicligti urmareste de regula declivitatea partii
carosabile a drumului. In cazul terenurilor accidentale pistele de ciclisti se amenajeaza astfel incét sa se
reduca la strictul necesar volumele de lucrari si suprafata de teren ocupata fara a se depisi declivitatea
de 4 %.

13.16 — In cazuri justificate tehnic si economic. se admit si declivita{i mai mari pané la 7 % pe
lungimi reduse conform tabelul 3.

Tabel 5
" Declivitatea maxima longitudinala Lungimea maxima cu aceasta declivitate
[%0] [m]
5 - - 300 -
6 150
7 75

13.17 — Latimea minima a pistelor de ciclisti trebuie si fie de 1.00 m pentru o banda si un sens
de circulatie si 2,00 m pentru doud benzi in ambele sensuri de circulatie.

13.18 — La racordarea pistei de ciclisti cu partea carosabild a drumului se prevad borduri tesite
cu inclinare 1:3 cand pista de ciclisti este adiacenta trotuarului intre acestea se prevede o borduréd de
demarcatie.

13.19 — In profil transversal pista de ciclisti se amenajeaza cu pantd transversala unicd in
functie de tipul imbracamintilor conform valorilor din tabel 2.

13.20 — Gabaritul pistei de ciclisti asigura o inaltime libera de trecere de 2,40 m.

13.21 — Spatiul minim de sigurantd de la marginea pistei de ciclisti la constructii sau la alte céi
de circulatie. invecinate este de:

- 0.50 m pana la constructiile laterale:

- 1,50 m pana la alte cai de circulatie, paralele altele decat trotuarele si aleile de pietoni.

ART.14 — SISTEME RUTIERE

14,1 — Executia sistemelor rutiere se efectueazi numai pe terasamente realizate corespunzator
conditiilor tehnice prevazute de STAS 2914 — 94. Executia lucrarilor de suprastructurd se efectueaza
dupd terminarea lucrarilor de pozare a refelei tehnico — edilitare subterane. realizate conform
prescriptiilor in vigoare.

14.2 — Sistemele rutiere pentru trotuare. alei de pietoni §i piste de ciclisti precum si incadrarile
lor se rezolva conform documentatiilor de proiectare.

14.3 — Incadrarea imbracamintilor pentru trotuare, alei pietonale si piste de ciclisti se realizeaza
de regula cu borduri din piatrd naturald sau beton. denivelate sau ingropate.

14.4 — Pentru continuitatea circulatiei ciclistilor si a carucioarelor pentru copii si handicapati se
folosesc unde este cazul. borduri tesite sau racorduri cu planuri inclinate.

14.5 — Statiile de transport in comun de pe partea carosabila si refugiile de la trecerile de
pietoni sunt incadrate cu borduri denivelate vizibil marcate i prevazute cu indicatoare luminoase

reflectorizante.
7
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ART. 15 - PUNEREA IN OPERA

15.1 — Pentru punerea in operd a betonului de ciment se vor respecta prescriptiile tehnice
previzute in NE 012 - 99.

15.2 — inainte de turnarea mixturilor asfaltice se va curdja suprafata trotuarului apoi se va
amorsa. cu bitum tiiat sau suspensie de bitum filerizat.

15.3 — Punerea in opera a mixturilor trebuie facutd in anotimpul calduros iar mixtura trebuie sa
aiba o temperaturd minima de 130°C la punctul de lucru.

15.4 — Se recomandi executarea compactarii imediat dupa asternerca la temperaturi de peste
110 -120°C.

15.5 — Dupi executarea imbracamintilor se procedeaza la inchiderea porilor suprafetei prin
raspandire de 2 — 3 kg/mp — nisip bitumat de 0 — 3 mm cu 2 — 3 % bitum prin cilindrare.

ART.16 — ABATERI LIMITA LA ELEMENTELE GEOMETRICE

16.1 — La grosime se admit abateri limita locale de 10 % fata de grosimea previzuta in proiect
pentru fiecare strat in parte;

16.2 — La latimea imbracaminiii prevazuta in proiect pot fi de £ 5 em;

16.3 — La cotele profilului longitudinal fata de prevederile proiectului = 5 cm cu conditia sé fie
locale si s se respecte planul de proiectare adoptat:

16.4 — Diferenta de nivel intre marginile imbracamintilor asternute

CAPITOLUL IV
RECEPTIA LUCRARIL
Receptia lucrarilor se va face in conditiile respectdrii pref

aual maximum 7 mm.
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CAIET DE SARCINI

DISPOZITIVE DE SCURGERE AAPELOR PLUVIALE

1. PRESCRIPTII GENERALE DE AMENAJARE
1.1. Dimensiunile si forma rigole ( triunghiulare) sunt cele indicate in proiectul de executie,
stabilitate de la caz la caz in functie de relief, debit si viteza apei. natura-teFenatutomjjloacele de

Panta longitudinala minima va fi:
- 0.25% in teren natural
- 0,1% in cazul santurilor si rigolelor pereate.

depaseste panta maxima admisa pentru evitarea eroziunii pamintului.

14. Pantele maxime admise pentru santuri si rigole neprotejate sunt date in tabelul 31.
Tabel 31

DENUMIREA PRINCIPALELOR TIPURI DE PAMINTURI | PANTA MAXIMA
ADMISA %

Pamanturi coezive cu compresibilitate mare 0,5

Pamanturi coezive cu compresibilitate redusa:
- nisipuri prafoase si argiloase

- nisipuri argiloase nisipoase

L I R

- argile prafoase si nisipoase

Pamanturi necoezive grosiere:
- pietris (2 - 20 mm)
- bolovanis (20 - 200 mm)

- blocuri (peste 200 mm)

o s W

Pamanturi necoezive de granulatie mijlocie si fina:
- nisip fainos si fin (0.05...0.25 mm) 0.5
- nisip mijlociu mare (0.25...2,00 mm) 1




- nisip cu pietris

[B®]

1.5. Pantele maxime admise pentru santuri si rigole protejate sunt date in tabelul 32.

Tabel 32
TIPUL PROTEJARII SANTULUI RIGOLEI PANTA MAXIMA
ADMISA %
Pereu uscat din piatra bruta negeliva rostuit 5
Pereu din dale de beton simplu pe pat de nisip de maximum 5 cm
grosime, betonul fiind: - clasa C 30/37 10
- clasa C 30/37 12

Pereu zidit din piatra bruta negeliva cu mortar de ciment sau pereu din
dale de beton simplu clasa C 30/37pe pat de beton 15
Casiuri pe taluze inalte din pereu zidit din piatra bruta cu mortar de
ciment sau din elemente prefabricate cu amenajare corespunzatoare la 67

piciorul taluzului

Pe portiunile in care santurile sau rigolele au pante mai mari decét cele indicate in tabelul 32,

se vor amenaja trepte pentru reducerea pantei sub valorile indicate in tabel.

1.6. Rigolele de acostament sunt obligatorii in urmatoarele situatii:

- laramblee cu inaltimea 3...5,00 m in cazul curbelor convertite si suprainaltate

- la ramblee peste 5,00 m

Descarcarea apelor din rigole de acostament se face prin casiuri amenajate pe taluze.

17. Santurile de garda se recomanda sa fie pereate, indiferent de panta.

1.8. Amplasarea santurilor de garda se va face la distanta minima, de 5.00 m de muchia

taluzului debleului. iar cand este la piciorul rambleului la distanta minima de 1.50-2,00 m., banda

de teren dintre piciorul rambleului si santul de garda va avea pante de 2% spre sant.

1.9. Antreprenorul va executa lucrarea in solutia in care este prevazuta in proiectul de

executie. Acolo insa unde se constata pe parcursul executiei lucrarilor o neconcordanta intre

prevederile proiectului si realitatea dupa teren privind natura pamantului si panta de scurgere

situatia va fi semnalata "Inginerului" lucrarii care va decide o eventuala modificare a solutiei de

protejare a santurilor si rigolelor de scurgere prin dispozitii de santier.

2. EXECUTIA PEREURILOR USCATE

2.1. Peste terenul bine nivelat se asterne un strat de nisip grauntos si aspru. in grosime de 5

c¢m dupa pilonare.

P2




Peste stratul de nisip pilonat se asterne stratul de nisip afdnat. de aceeasi calitate. in care se

aseaza pietrele sau bolovanii. Grosimea initiala a acestui strat este de 8 cm.

Pietrele se implinta vertical in stratul de nisip afanat, unele langa altele. batdndu-se deasupra
si lateral cu ciocanul, astfel ca fiecare piatra sa fie bine strdnsa de pietrele vecine. Pietrele se
aseaza cu rosturile tesute.

Pentru a se asigura pereului se procedeaza la o prima batere cu maiul pe uscat pentru asezarea
pietrelor.

Se asterne apoi un strat de nisip de 1-1.5 cm grosime, pentru impanare care se uda si se
impinge cu periile in golurile dintre pietre pana le umplu, dupa care se bate din nou cu maiul pana
la refuz.

2.2. Suprafata pereului trebuie sa fie regulata, neadmiténdu-se abateri de peste 2 cm fata de
suprafata teoretica a taluzului, refacerea facandu-se prin scoaterea pietrei si reglarea stratului de
nisip de sub aceasta.

3. EXECUTIA PEREURILOR ROSTUITE CU MORTAR DE
CIMENT
3..1. Executia acestui tip de pereu se va executa astfel incat ca dupa prima pilonare umplerea
rosturilor nu se face cu nisip si cu mortar de ciment, M 100 dupa care se piloneaza pana la refuz

inainte de a incepe priza mortarului.

4 EXECUTIA PEREULUI IN MORTAR DE CIMENT

4 1, Peste terenul bine nivelat se asterne un strat de nisip grauntos si aspru, in grosime de 5 cm
dupa pilonare.

Peste stratul de nisip pilonat se asterne un strat abundent de mortar de ciment M 100 in care se
implinta pietrele sau bolovanii si se potrivesc prin alunecare in asa fel ca sa se obtina o tasare a
rosturilor si o refulare a mortarului la suprafata prin toate rosturile.

Se continua apoi cu umplerea cu mortar a rosturilor ramase intre pietre si nivelarea suprafetei
prin pilonare dupa care mortarul este netezit cu mistria.

4 2. Suprafata pereului trebuie protejata contra uscarii prin udare timp de 3 zle si prin
acoperire cu rogojini sau saci timp de 7 zile.

4 3Conditiile pentru suprafatare sunt cele de la pet.31.2.

5 PEREU DE PIATRA BRUTA SAU BOLOVANI

5 .1. Peste terenul bine nivelat se toarna stratul de fundatie in grosimea prevazuta in proiectul
de executie din beton de ciment C 30/37 si pana sa inceapa priza betonului se trece la executia
pereului din piatra bruta sau bolovani si colmatarea rosturilor cu mortar de ciment M 100 in

conditiile aratate la pet.33.1.

(5]
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5.2. Conditiile de suprafatare sunt cele de la pet.31.3.
6. PEREU DIN BETON TURNAT PE LOC

6..1. Peste terenul bine nivelat se toarna direct pe pamént stratul de beton C 30/37 in grosimea
prevazuta in proiect pe tronsoane de 1,50 ml cu rosturi de 2 cm.

6. 2. Betonul turnat trebuie protejat impotriva soarelui sau a ploii incepand din momentul
cand incepe priza prin acoperire si dupa ce priza este complet terminata prin stropire cu apa. atat
cét este nevoie, in functie de conditiile atmosferice.

7. PEREU DIN ELEMENTE PREFABRICATE DIN BETON

7.1. Elementele prefabricate din beton vor fi asezate fie pe un strat de nisip pilonat fie pe un
strat de beton C 30/37 conform prevederilor din caietul de sarcini speciale sau a proiectului de
executie.

7.2. Forma si dimensiunile elementelor prefabricate vor fi cele prevazute in documentatia de
executie sau elementele similare propuse de Antreprenor si acceptate de "Inginerul” lucrarii.

MASURI DE PROTECTIA MUNCII SI DE TEHNICA SECURITATII MUNCII
La executia lucrarilor se va tine seama de legislatia in vigoare privind protectia muncii
si anume:
- Legea nr. 5/1965 Protectia muncii. publicata in Buletinul Oficial nr. 24/18.02.1969:
- Ordinul comun al ministerului Muncii si Ministerului Saniti{ii nr. 34 si nr.
60/20.02.1985:
- Ordinul MATMCOFF nr. 612/17.061976 Norme de prevenire si stingere a incendiilor:
- Ordinul MTTc nr. 8/21.05.1982 privind protectia muncii in activitatea de intretinere si
reparare a drumurilor;
- Ordinul nr. 9/1972 a Ministerului Muncii pentru echipamentul de protectie
("PROTECTIA MUNCII" nr. 1 - 2 /1972);
- Norme tehnice privind accidentele de munci (Buletinul Oficial nr. 2/1981):
- Ordinul MTTe nr, 242/1961 pentru alimentatia de protectie a unor angajati din MTTc
(foaia 10/81);
- Ordinul MTTc nr. 17/1984 pentru norme de igiena a muncii si acordarea primului ajutor:
- Norme de protectia muncii in proiectare si studii de teren, N.P.M./p:

-Ordinul MTTe nr. 9/25.02.1982 privind aprobarea “Normelor de protectia muncii
specifice activitatii de constructii - montaj pentru transporturile feroviare, rutiere si
navale”, din care se va da atentie deosebitd urmatoarelor capitole:

-Ordinul MT nr. 357/1998 privind aprobarea “Normelor specifice de protectia
muncii. pentru executarea lucrarilor de drumuri si poduri.”

- Legea 90/1996 privind protectia munecii;



masurile pe care seful de santier le considera necesare la un
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CAIET DE SARCINI

AMENAJARE TEREN MULTISPORT

A. SUPRAFETELE DE JOC

Suprafata sintetica - gazonul sintetic

Cantitate necesara: 20m x 36 m =720 m°

Avand in vedere caracteristicile constructive. gazonul sintetic de 20mm va fi amplasat pe
teren prin lipirea rolelor intre ele: pentru aceasta se va folosi o banda textila plasati in zona
de contact a rolelor, pe spatele acestora pe care se va aplica un adeziv special, poliuretanic
bicomponent. Rolele de gazon sintetic se vor imbina perfect intre ele, rezultatul final

constand intr-un covor sintetic uniform, de inaltd performanti. Liniile de marcaj vor fi

3.5kg/m’.

B. ACCESORIILE PENTRU SPORT

Cantitdti necesare:

- porti handbal/minifotbal: 2 buc.

Accesoriile sportive vor fi amplasate dupd finalizarea operatiunilor de instalare si
marcare a suprafetei sintetice si vor fi realizate pe baza specificatiilor producatorului

acestora.

Portile de handbal/minifotbal vor avea urmiitoarele caracteristici:

- dimensiuni 3m x 2m x 1m;
- produse din otel:

- vopsite in cdmp electrostatic, in culorile alb si negru;

1|Page
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- previzute cu plase textile speciale:

- fixare cu conexpanduri in placa de beton.
CONDITII DE CALITATE ALE PROIECTULUI

Se vor asigura pentru toate tipurile confectii metalice in cantitatile complete de la un
singur producdtor. Se va procura o cantitate suficientd pentru fiecare tip de operatii
specificate astfel incat si se permita executarea lucrarilor fira aprovizionari suplimentare
ulterioare.

Materialele se vor livra in ambalajele originale, containere sau pachete purtand marca si
identificarea producétorului sau furnizorului.

inainte de a incepe o lucrare, contractantul va face o inregistrare a stirii suprafetelor
oricdror terenuri publice sau particulare necesare pentru accesul pe santier.

Contractantul va face ca toate aceste suprafete si fie adecvate accesului si va intretine
toate aceste suprafete intr-o stare corespunzitoare de curitenie si reparatii, pe durata
executarii lucrarilor. La terminarea utilizérii de citre contractant a acestor accese, el va
readuce suprafefele la o stare cel putin egalé cu cea dinaintea inceperii oricaror lucrari.

Inaintea inceperii oricarei parti din cadrul lucrérilor. contractantul va asigura toate
drumurile de acces provizorii necesare, inclusiv orice derivatii provizorii care pot fi uneori
necesare. Contractantul va intrefine aceste drumuri intr-o stare corespunzitoare pentru
desfasurarea circulatiei vehiculelor in conditii de siguranta si trafic lejer. pana cand aceste
vehicule nu vor mai fi necesare pentru scopul contractului.

Contractantul va mentine santierul intr-o stare curati. ordonata si igienica, pe intreaga
perioada cat el este raspunzator de lucrare. Se va asigura ca toate drumurile folosite de el nu
sunt murdarite ca urmare a acestei utiliziri. iar in eventualitatea ca acestea se vor murdari,
contractantul va lua toate masurile necesare pentru a le curdta, fira cheltuieli suplimentare din

partea beneficiarului.

Protectia calitatii aerului

Nu se produce poluarea aerului.

Protectia impotriva zgomotului si a vibratiilor
Utilajele sunt performante. nu produc zgomot peste nivelul admis.

2|Page
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Nivelul de zgomot produs de utilajele in timpul executiei se incadreaza intre 60-80 Db si
este de joasd frecventd, ceea ce nu creeaza un nivel de zgomot care si depiseascd limitele
prevazute prin STAS 1009/1988.

Protectia solului si subsolului
Nu sunt poluanti pentru sol si subsol.
Lucrarile care afecteazi solul sunt cele de amenajare a terenului, mediul nefiind deranjat,

acesta fiind amplasat in perimetrul construibil.

Executarea lucrarilor de sapdatura

La efectuarea sapaturilor se vor respecta prevederile din normativ C 169/88. pentru
executarea lucrdrilor de terasamente si din 122 — 99.

Sapatura s¢ va incepe numai dupa completa organizare a santierului si aprovizionarea
conductelor si a celorlalte materiale necesare, astfel ca santurile si rdméani deschise un timp
cat mai scurt. Se va face conform unui grafic detaliat al executiei terenului de sport intocmit

LT

Se vor respecta cu strictete prevederile din ghidul indicativ GP 043/99.

Executarea lucrarilor de umpluturd

La executia umpluturilor se vor respecta prevederile Ghidul indicativ GP 043/99.

Materialul de umplutur trebuie s fie curatat de pietre si blocuri (granule de 20 mm cel
mult) si de materiale susceptibile si deterioreze conductele (cenusi agresive), precum si
goluri care pot avea tasari ulterioare.

Se interzice executia lucrdrilor pe timp friguros cu temperaturi avand valori sub 0°C.

Protectia agezirilor umane si a altor obiective de interes public

Investitia propusa va avea influente pozitive asupra comunei.
Pentru functionarea in sigurantd a constructiilor se vor respecta urmitoarele prescriptii

tehnice:

Misuri de securitate la incendiu
La executarea si exploatarea lucrarilor din documentatie se va avea in vedere respectarea
precizérilor firmei producatoare §i a urméatoarelor normative:

- PE 009/93 — Norme de prevenire. stingere si dotare impotriva incendiilor pentru

3|Page



producerea, transportul si distributia energiei electrice si termice;

- P-118/99 — Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la
actiunea focului cu modificarile din ordinul MLPAT nr 29/N-96;

- C-300/94 — Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii
lucrarilor de constructii si instalatii aferente.

- HG nr.51/92 privind unele misuri pentru imbunatatirea activitatii de prevenire si
stingere a incendiilor cu modificarile si completdrile HG nr. 71/96, HG 571/98 si HG nr.
676/98.

- Norme generale de prevenire si stingere, a incendiilor aprobate cu Ord. MI nr. 775/98:

- Ordonanta guvernului nr. 60/97 si cu modificarile din Legea nr. 212/97 prevederile din
GP 043/99.

Misuri de protectia muncii

Pentru executarea lucrdrilor prevazute in cadrul prezentului proiect este necesar
respectarea de cétre executant si beneficiar a prevederilor din “Regulamentul privind
protectia §i igiena muncii in constructii™ aprobat cu ord. 9/15.03.1993 al MLPAT publicat in
BC 5-6-7-8.

Atéat executantul cit si beneficiarul vor respecta din ordinul de mai sus cu precadere
urmatoarele articole:

- reguli generale 1583-1680

pentru executarea sapéturilor 537-566, 574-590, 568, 1611-1661

pentru prepararea si transportul betoanelor si mortarelor 691-761

pentru turnarea $i compactarea betoanelor 762-770

pentru fasonare si montare armaturi, articolele 794-806

pentru lucrérile executate pe timp friguros 283-292

Se vor respecta asemenea:

- Norme generale de protectia muncii 2002;

- Norme specifice de protectia muncii pentru lucréri de zidirie, montaj prefabricate si
finisaje in constructii ind. IM 006/96 aprobat cu ord. Nr. 73/N/15.01.1996:

- Legea protectiei muncii 90/96 si normele metodologice de aplicare:;

- PE 006/81 Instructiuni generale de protectia muncii pentru unititile MEE;

- Norme specifice de securitate a muncii pentru preparare, transport. turnarea betoanelor
si executarea lucrarilor de beton armat, precomprimat aprobat cu ord. 136/95 de MM si PS;

- Norme specifice de protectia muncii pentru lucréri de cofraje — schele, dintre esafodaje,
Ind. Im 006-96, cap. 24, 29;
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- STAS 9824/5-75 — Trasarea retelelor pe teren:
- STAS 438/1-89 — Produse din ofel pentru armarea betonului.

Instructiuni si normative

- Regulamentul nr. 10830/1970 de efectuare a receptiei obiectivelor de investitii;

- C169/1988 — Normativ pentru executarea lucririlor de terasamente:

- € 56/86 — Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si
instalatii aferente;

- C 11/74 — Instructiuni tehnice privind alcatuirea si folosirea in constructii a panourilor
din placaj pentru cofraje;

- NE 012/99 — Cod de practicd pentru executia lucrarilor de beton armat si beton
precomprimat, aprobat de MLPAT cu ord. 59/N/24, 08/99;

- P 130/97 — Normativ pentru urmdrirea comportirii constructiilor;

- Ghid pentru programarea controlului calitatii executdrii lucrarilor pe santier.

Gospodairirea deseurilor

Deseurile rezultate in urma activititilor din aceste spatii se vor depozita in containere,

separat pe tipuri.
Deseurile menajere vor fi colectate in europubele agi
ridicate periodic de cdtre o unitate specializata, in be

Se vor respecta prevederile normelor de salubrifz

5|Page
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CAIET DE SARCINI — REZISTENTA

Structuri din beton armat monolit

1. GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini cuprinde principalele conditii tehnice ce trebuie indeplinite la executarea
lucrarilor de constructii in vederea asigurarii cerintei de rezistenta si stabilitate, precum si a exigentelor
privind conditiile de calitate, pentru lucrarile aferente structurii de rezistenta a constructiei.

2. LUCRARI DE PREGATIRE - TRASARE

2.1.Trasarea necesari amplasdrii constructiei

2.1.1. Tolerantele pozitiei constructiei pe orizontald

I 25 30 100 150 200 250
Tdl +2 +2 +3 +4 +5 +5
Td2 +3 +4 +5 +6 +7 +8

in care:

L- cota din proiect a lungimii tronsonului (m);
Td1- toleranta coordonatelor rectangulare de trasare pentru amplasarea pe orizontala a cladirilor(cm):

Td2- idem, pentru laturile conturilor de trasare (cm).

2.1.2. Sporurile tolerantelor din tabelul 2.1.1 in rapot cu panta terenului
P 0-3° 3°-10° 10°- 15° p>15°
Sporul S 0 25 50 100

in care:
P- unghiul de panti al terenului in grade centezimale; ‘
Toleranta pozitiei cotei £0.00 a cladirii este de =lcm, pentru unghiuri toleranta de trasare este de

1°
Receptia lucrdrilor de trasare se va face conform STAS 9824/0-74 verificandu-se:
Respectarea la trasare pe teren a prevederilor din planul de trasre:

Pozitia in teren a reperelor de trasare:
Pozitia in teren a punctelor caracteristice si a dimensiunilor conturilor constructiilor trasate:

Valoarea si marcarea reperelor de =0.00m.

2.2. Trasarea axelor constructiei
Trasarea axelor constructiei se va executa in conformitate cu prevederile indruméatorului privind

executarea de detaliu in constructii, indicativ C83-75.
La receptia lucrarilor de trasare a anexelor se va verifica:
- Modul de alcatuire a reperelor care sa asigure stabilitatea acestora:



- Amplasarea reperelor astfel incat sa se poata asigura materializarea axelor in vederea
lucrarilor de terasamente si infrastructura;
- Precizia masuritorilor- tolerantelor la distan{a intre axe =0.05m.

3. TERASAMENTE - SAPATURI SI UMPLUTURI COMPACTATE

3.1. Generalitati

v Executarea lucrarilor de sapatura se executa de regula mecanizat, metodele manual fiind
aplicate acolo unde folosirea mijloacelor mecanice nu este justificatd economic i organizatoric. in
cazul adaptarii unor metode mixte, volumele executate manual se vor stabili in functie de conditiile
specifice ale fiecarei lucrari in parte:

v Lucréarile de terasamnete nu vor incepe inaintea executdrii lucrarilor pregititoare;

v Benefiarul are obligatia si asigure studiile geotehnice necesare:

v Constructorul are obligatia sa urmareasca stabilitatea masivelor de pamant, ca urmare a
executdrii lucrarilor de terasamente:

v Folosirea utilajelor vibratoare se va face numai cu luarea masurilor astfel incat vibratiile
produse si nu afecteze constructiile invecinate:

v Sprijinirea sapaturilor se va executa ori de cate ori este nevoie, astfel incat sa se evite orice fel
de accident:

v In cazul cand pe amplasament sunt informatii asupra posibilitatii existentei de corpuri
explozibile, se va anunta beneficiarul si proiectantul pentru luarea de masuri corespunzatoare:

v' Cand sapiturirle implica dezvelirea unor retele subterane. trebuiesc luate masuri pentru
protejarea acestora:

v Dezafectarea acestora se va face numai cu acordul beneficiarului.

3.2. Standarde de referintd
» C 169-88 — Normativ privind executarea lucrarilor de terasamente pentru realizarea
fundatiilor constructiilor.
» NP 125:2010 — Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi sensibile la umezire.
> P 70-79 — Instructiuni tehnice pentru proiectare si executarea constructiilor pe pdmanturi cu

contrac{ii mari.

» C 83-75 — indrumator privind executarea trasarii de detalii in constructii.

» C 29-85 — Normativ privind imbunatatirea terenurilor de fundare slabe prin procedee
mecanice. :

» C 56-85 — Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii
aferente.

» C 16-84 — Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de construtii si a
instalatiilor aterente.

» Ordinul 34/1975 si 60/1975 — Normele republicate de protectia muncii (Ministerul Muncii si
Ministerul Sanatatii).

» Ordinul 1233/K 1980 — Norme de protectia muncii in cativitatea de constructii montaj
(aprobat de M.C.Ind.)



3.3. Lucrdri pregdtitoare

¢ Lucrarile de terasamente sunt precedate, in principal de:
- Defrisari (daca e cazul)
- demolari (daca e cazul)
- amenajarea terenului si a platfomei de lucru.

% Suprafetele ce urmeazi a fi defrisate se stabilesc prin proiect:
¢ Demolérile incep cu o examinare a retelelor subterane ale instalatiilor de apa, gaze.
canalizare, electrice etc. din zona constructiilor. Demolarile se vor executa astfel incat sa se evie
accidentele sau incediile:
¢ Daca in timpul demolarilor se intalnesc constructii de interes arheologic. se vor anunta
organele competente:
% In cazul descoperirilor unor gropi cu adancimea sub nivelul cotei de fundare, executantul va
solicita beneficiarului si proiectantului solutii tehnice de fundare;
% Stratul vegetal se va excava si se va avea in vedere redarea acestuia circuitului agricol
% Scurgerea apelor superficiale se va dirija in afara zonelor de lucru prin executarea de santuri
de garda;
% Cand debitul apelor colectat este redus se recomanda amenajarea de rigole;
% Trasarea pe teren trebuie s3 cuprinda fixarea pozitiei constructiilor pe amplasamentele
proiectate si apoi se trece la trasarea lucrarilor de terasamante in detaliu.
3.4._Executarea sapaturilor
Sapaturile pentru fundatii terbuie sa aiba in vedere urmatoarele:
- Mentinerea echilibrului natural al terenului in jurul gropii de fundatie;
- In terenulrile sensibile, la actiunea apei, sipitura se va opri cu 20-30cm mai sus decat
cota finala. in cazul cand turnarea nu se face imediat;
- Necesitatea sprijinirilor spéturilor este in functie de:
- Adancimea sapaturii;
- Natura. omogenitatea, stratificatia, coeziunea terenului ect.
- In aceeasi incinta, in faza initiala. se ataca lucrérile cu fundatiile la adancimea cea mai mare
pentru a nu afecta terenul de fundare al viitoarelor lucrari invecinate;
- Sapaturile cu lungimi mari vor avea fundul sapaturii inclinat spre unul sau mai multe puncte
pentru asigurarea colectarii apelor;
- Luerarile de epuismente trebuie sa nu produca instabilitatea masivelor de pamant din zond sau
daune datoritd afuierilor de sub constructiile invecinate;
- Nu se vor amplasa puturi de colectare sub talpa fundatiilor constructiilor in vederea drenarii
terenului.

- Sépaturile executate cu excavatorul nu trebuie si depaseasca profilul proiectat al sapaturii in
care scop se va opri cu 20-30cm deasupra cotei profilului sapaturii, diferenta executandu-se
eventual manual:

- In cazul terenurilor nesensibile la actiunea apei (pietris, terenuri stancoase etc.)lucrarile
de sapatura se executd de la inceput pana la cota prevazutd in proiect;



- In cazul terenurilor sensibile la actiunea apei. sapatura se va opri la un nivel superior

cotei prevazute astfel:
* De la 20-30cm pentru nisipuri fine
= De la 15-25¢m pentru pamanturi argiloase sensibile la umezire;

- Saparea acestui strat se face imediat inaintea inceperii executiei fundatiei

- Daca fundul gropii la cota de fundare prezinta criapaturi, masurile necesare in vederea fundarii
se vor stabili de proiectantul de specialitate:

- In cazul unei umeziri superficiale, datorita precipitatiilor, fundul gropii trebuie lasat sa
se zvante, iar dacd umezirea este puternica se va indeparta stratul de noroi, inainte de
betonare; '

- Schimbarea cotei de fundare in timpul executiei se poate face numai cu acordul proiectantului.
Orice modificare de cote fati de proiect se va consemna in proces verbal de lucriri ascunse
semnat de constructor, beneficiar si geotehnician;

- In cazul executarii de sapaturi langa constructii existente sau in curs de executie, proiectantul
la proiectare i constructorurl la executie vor lua masuri speciale pentru asigurarea stabilitatii
acestora;

- Turnarea betonului se va executa imediat dupa atingere cotei de fundare din proiect sau
a unui strat pentru care proiectantul (geotehnicianul) isi da acordul;

- In timpul executiei, constructorul are obigatia de a solicita prezenia proiectantului
geotehnician la stingerea cotei de fundare si ori de cate ori constati neconcordante intre
studiu geotehnic si caracteristicile reale ale terenului si a caracterului apelor subterane:

- Rezultatele cercatarilor efectuate in timpul executiei, modificari stabilite la executarea
solutiilor de fundare preconizate se vor atasa la cartea constructiei;

- Pentru lucrarile de terasamente cu volume mari, cu tehnicitate ridicaté, atacarea
lucrarilor se face pe baza unui proiect tehnilogic ce va cuprinde controlul calitatii
lucrarilor,verificdrilor si incercérilor care trebuiesc facute la fiecare faza de executie.

3.5. Executarea sdpdaturilor deasupra nivelului apelor subterane
- sapdturile cu pereli verticali nesprijiniti se pot executa pana la adancimi de:
a) 0.75 m - in cazul terenurilor necoezive si slab coezive

b) 1.25m - in cazul terenurilor cu coeziune mijlocie
¢) 1,00m - in cazul terenurilor cu coeziune foarte mare.

in acest caz. pentru mentinerea stabilitatii malurilor se iau urmatoarele masuri:

- terenul din jurul sapaturii sa nu fie incarcat si sa nu sufere vibratii:

- parnantul rezultat din sapatura sa nu se depoziteze la o distanta mai mica de 1.00 m de la
marginea gropii:

- se vor inlatura rapid apele din precipitatii:

- daca din cauze neprevazute turnarea fundatiilor nu se efectueaza imediat dupa sapare si se
observa fenomene de surpare se vor lua masuri de spijinire a peretilor sapaturii sau de transformare in
pereti cu taluz.

Constructorul este obligat sa urmareasca aparitia crapaturilor longitudinale paralele cu marginea
sapaturii ce indica inceperea surparii melurilor si sa ia mésurile de prevenirea accidentelor.
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- sapdturi cu pereti verticali sprijiniti se utilizeaza in urmatoarele cazuri:

-adancimea sapaturii depaseste conditiile de la sapaturi cu pereti verticali nesprijiniti

-nu este posibila desfasurarea talazului:

-cand dintr-un calcul economic sdpatura sprijinitd e mai economica decat cea taluzata;

-alegerea sistemului de sprijinire se face pe baza datelor cuprinse in studiile geotehnice:

-dupi executarea mecanizata a sapaturii, in cazul cand este necesara sprijinirea peretilor,
suprafetelor acestora vor fi verificate manual; '

-dimensiunile in plan ale sapaturii trebuie sporite corespunzator cu spatiul necesar executarii
lucrarilor de fundatii:

-tipul de sprijiniri se stabileste in functie de natura terenului si dimensiunile sapaturii:

-pentru sprijiniri mai adanci de 5,50m, dimensiunile si lementele necesare executérii sprijinirilor
vor fi stabilite prin proiectul de executie:

-sapaturile de fundatii utilizate pot fi cu pereti partiel sprijinifi (pe adancimea inferioara a gropii)
si partial cu pereti taluzati. Intre partea superioara cu pereti in taluz si partea sprijinita trebuie lasati o
bancheta orizontala de 50-100cm latime in functie de indl{imea portiunii in taluz;

-executantul impreund cu beneficiarul si proiectantul vor stabili necesitatea remontarii la
recuperarea elementelor de rezistentd ale sprijinirilor fara a pune in pericol securitatea muncitorilor ce
executd aceastd operatie.

- sapdturi cu pereti in taluz

Aceste sapaturi se pot executa in orice teren cu respectarea urmatoarelor conditii:
-pamantul are o umiditatea naturala intre 12-18%:

-sdpdtura nu sta deschisad mult timp:

-panta taluzului sapaturii (tg=h/b) sa nu depaseasca valorile maxime de mai jos:

| Natura terenului ' Adancimea sapaturii
Pand la 3m >3m
i . . N te=h/b
' Nisip pietros 1:1.25 | 1:1.50
e Nisip argilos g 1:0.67 1:1 Err
' Argilanisipoasa | 1:067 ' - 1:0.75 1
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- Excavatii sprijinite (verticale)-daca e cazul

Excavatiile verticale sprijinite sunt excavatii realizate la adapostul unor lucrari de sustinere.
Proiectarea geotehnicd a lucrarilor de sustinere se va face in conformitate cu prevederile normativului
NP 124:2010.

Se disting doud categorii principale de lucrari de sprijinire utilizate pentru realizarea in zone
urbane de excavatii adanci verticale: cu folosirea de elemente prefabricate sau cu pereti ingropat.

in cazul in care peretele nu este autoportant, impingerea pamantului este transferatd unui sistem
de sustineri interioare format din filate si spraituri/tiranii de ancorare.

La realizarea excavatiilor sprijinite trebuie asigurate cerintele specifice de rezistenta si
etangeitate.

e Sprijiniri folosind elemente prefabricate
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Sprijinirile la care se folosesc elemente prefabricate sunt, de regula. sprijiniri cu caracter
temporar. la care se urmareste recuperarea si reutilizarea elementelor utilizate.
e Sprijiniri cu dulapi, filate si spraituri
Aceastd solutie poate fi aplicatd doar In cazul in care excavatia nu implica realizarea de
epuizmente.

In cazul folosirii spraiturilor inclinate, un dezavantaj al utilizirii acestui sistem il reprezinta
faptul ca reclama o suprafata in plan relativ mare, care reduce din suprafata disponibila pentru
constructia definitiva.

In figura 7 se prezinti o sprijinire cu dulapi verticali, filate orizontale si spraifuri inclinate.

in cazul utilizarii sprijinirilor cu dulapi, filate si spraituri, sursele de risc pot proveni din
scurgerea materialului din terenul adiacent prin rosturile dintre dulapii verticali, precum si la
dezafectarea sprijinirii, care trebuie ficuta in corelare cu executia noii constructii §i prezenta
constructiilor din zona adiacenta.

Figura 7. Sprijinirea peretelui incintei cu dulapi. filate si spraituri

NE—NIVELUL EXCAVATIE!
NH=NIVELUL APEI SUBTERANE

e Sprijiniri cu palplanse

Palplangele sunt elemente din lemn. din profile metalice sau din material plastic, introduse in
teren prin batere sau vibrare pentru a forma un perete vertical impermeabil (a se vedea si standardul SR
EN 12063).

Peretii din palplanse se utilizeaza mai ales in situatiile in care nivelul apei subterane este situat
deasupra cotei finale de excavare.

in figura 8 se prezinta un perete din palplanse la care. pe masura excavarii, sustinerea este
completatd prin filate si spraituri.

La extragerea palplanselor se va urmari sa nu se produca deteriorari ale hidroizolatiei noii
constructii.

in cazul utilizarii sprijinirilor cu palplanse in zone urbane, sunt unele riscuri de care trebuie s3
se {ind seama:

a) la introducerea palplanselor. vibratiile propagate in teren pot afecta cladirile si refelele de
utilitafi din zona. iar zgomotul produs este un factor de poluare sonora care poate atinge limite
inacceptabile:

b) in exploatare, din cauza realizarii necorespunzatoare a rosturilor, poate si apara un aflux de
apa care antreneaza particulele fine de pamant din exterior:
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d) la extragerea palplanselor. se pot crea goluri in terenul de sub constructiile existente, in
cazul in care terenul contine straturi de padmant cu coeziune mare.
Figura 8. Sprijinire cu perete de palplanse
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e Sprijiniri in "sistem berlinez"
"Sistemul berlinez" consti in introducerea pe conturul peretelui, la distante care rezultd prin
calcul, a unor elemente metalice cu profil dublu T. introduse sub cota finald de excavare.
Introducerea profilelor poate fi realizata prin batere sau in gauri de foraj betonate.

Pe masura excavarii, pe aripile profilelor metalice sau in spatele acestora sunt impénati dulapi
orizontali din lemn.

Utilizarea "sistemului berlinez" se poate face in pimanturi care poseda suficientd coeziune
pentru a-si mentine stabilitatea pe inil{imea de excavare corespunzatoare dulapilor care se introduc, pe
amplasamente in care nivelul apei subterane este situat sub cota finald de excavare, fie in mod natural,
fie printr-o coboréare generald a acestui nivel.

in locul profilelor metalice se pot executa piloti forati, intre care se executd o protectie a
terenului prin torcretare, cu sistemul de drenaj aferent.

In figura 9 se prezinti o sectiune orizontala printr-un perete realizat cu "sistemul berlinez" cu
utilizarea de profile metalice.

Figura 9. Sprijinire realizata in "sistem berlinez" cu profile metalice
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in cazul utilizarii sprijinirilor in "sistem berlinez", riscurile pot fi cauzate de marimea
deformatiilor orizontale care apar la partea superioard a sprijinirii si care pot conduce la tasari ale
terenului si. implicit. ale constructiilor din zona adiacentd. Fenomenul este accentuat de posibilitatea
scurgerii materialului fin printre dulapi.

3.6._Executarea umpluturilor compactate
Umpluturile se vor executa conform specificatiilor din studiul Geotehnic.
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Se interzice realizarea umpluturilor din pamanturi cu umfluaturi si contractii mari. maluri, argile
moi, cu continut de materii organice. resturi de lemn, bulgarii etc.

Umpluturile de pdmanturi loessoide, coezive compactate cu maiul greu si pamanturi necoezive
compacatate prin vibrare se vor executa conform normativului C29-85.

Inainte de executare umpluturilor este obligatoriu indepartarea startului vegetal. iar suprafata

‘rezultata va fi amenajata cu panta de 1.0-1.5% pentru scurgerea apelor din precipitatii.

Cand inclinarea terenului este mai mare de 1:3 se vor executa trepte de infratire a umpluturilor cu
stratul de baza.

Umiditatea pamantului pus in opera trebuie sa fie cat mai aproape de umiditatea optima de
compactare.

Umpluturile din pamanturi coezive compactate prin cilidrare se vor efectua in straturi nivelate,
avand grosimi uniforme stabilite inifial prin compactari de probd. astfel incat sa realizeze gradul de -
compactare prescris, pe infreaga grosime si suprafat, printr-un numair corespunzator de treceri
succesive.

Compactarea de proba se executd pe poligon de incercare cu scopul de a stabili pentru fiecare
utilaj de compactare, cu care urmeazi a se lucra grosimea optima a stratului si numarul minim de treceri
prin care se realizeaza gradul de compactare prescris.

Determindrile in poligoanele de proba se fac intotdeauna in prezenta proiectantului de specialitate.

Avand stabilite tipul utilajului, numarul de treceri al utilajului, grosimea stratului si umiditatea
optima, se va trece la compactarea efectiva a straturilor pana la realizarea grosimii umpluturii.

Umpluturile intre fundatii si exteriorul cladirilor pana la cota prevazuta in proiect se va executa
imediat dupa decofrarea fundatiilor si aplicarea straturilor termo si hidroizolante.

Verificarea compactarilor umpluturilor se face cu respectarea prevederilor ..normativului pentru
verificarea calitatii si receptia lucrérilor de constructii”C56-85 si a .Normativului C29-85".

Unitatea executatd a lucrarilor de umpluturi va organiza verificarea compactarii cu personal
calificat, laboratoarele trebuind sa respecte prevederile ,,Nomenclatorului incercarilor de laborator™in
conformitate cu ord. IGSIC nr, 8 din 7.11.1981.

Controlul va avea un caracter operativ pentru ca in cazul in care se constatd cd umplutura este
necorespunzatoare si se ia la timp masurile necesare.

3.7._Executarea lucrdirilor de terasamente pe timp friguros

La executarea lucrdrilor de terasamente pe timp friguros este obligatorie respectarea masurilor
generale prevézute in ..Normativul pentru realizarea pe timp friguros a lucrérilor de constructii”™
indicativ C16-84.

3.8. Receptionarea lucrarilor de terasamente

Verificare calitatii si receptionarea lucrarilor de terasamnete se vor face in conf. cu prevederile
Instructiunilor pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor ascunse la construtii™- indicativ C56-85.

La receptia terasamentelor executate in pamanturi sensibile la umezire se vor controla daca s-au
respectat si s-au consemnat in procesele verbale de lucrari ascunse, prevederile normativelor
NP125:2010 si P70-79.
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La receptionarea lucrarilor de terasamente pentru constructii civile si industriale se va controla
documentatia de santier privind:

- Amplasarea pujurilor de colectare pentru drenarea terenului;

- In cazul sapaturilor executate in pamanturi situate sub nivelul apelor subterane se va preciza
cota la care s-a reusit a se cobori nivelul apelor subterane, care urmeaza a se mentine si dupa
terminarea lucrarilor de fundatii;

- Masurile luate pentru respectare cotei de sapare ., pentru ridicarea sau cobararea acesteia,
pentru pregétirea fundului sapaturii, precum §i pentru remedierea greselilor facute la
executarea acestor lucrari;

- Masuri speciale de siguranta luate in legaturd cu executarea de sapaturi langa fundatiile unor
construtii existente.

3.9.Mdsuri de tehnica securitatii muncii

La executarea lucririlor de sipaturi se vor respecta prevederile din ,,Normele republicane de
protectia muncii“aprobate de Ministerul Sanatatii cu ordinele nr. 34/1975 si 60/1975 si ..Normele de
protectia muncii in activitatea de constructii montaj: aprobate de M.C.Ind. cu ordinul nr. 1233/D 1980.

3.10. Masuri de protectie impotriva incendiilor

Se interzice cu desdvarsire focul in sapaturi cu peretii sprijiniti deoarece distrugerea prin foc a
sprijinirilor ar putea da nastere la surparea peretilor i la accidente grave. Atat pentru prevenirea, cat si
pentru stingerea incendiilor ce se pot produce pe santiere unde se executa lucrari de terasamente se vor
respecta normele in vigoare.

4. COFRARE-DECOFRARE SI SUSTINERI

4.1. Conditii tehnice generale:

- sa asigure obtinerea formei, a dimensiunilor si a gradului de finisare prevazute in proiect,
respectand abaterile admisibile:

- s4 fie rezistente si stabile sub incércarile ce apar in timpul executiei;

- 54 fie etanse astfel incat sd nu permita pierderea laptelui de ciment:

- si asigure ordinea de montare si demontare stabilita. fara a se degrada elementele de beton
cofrate sau componentele cofrajelor si sus{inerilor:

- sa permiti la decofrare o preluare treptata a incircarii de catre elementele care se decofreaza

Pentru a se reduce aderenta intre beton si cofraje acestea se vor unge cu substante de
decofrare inainte de fiecare folosire; aceste substante trebuie si nu pateze betonul si s nu
corodeze betonul si cofrajul.

4.2. Tolerantele de executie admise pentru lucrarile de cofraje sunt :
- la fundatii:

- lungime +15mm

- latime + 6mm

- indltime +=10mm
- la placi:

- lungime/ldtime +]10mm
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- grosime + 3mm

- inclinare fata de pozitia din proiect: max. 2mm/m, <10mm in total
- la grinzi: '

- lungime +=10mm

- sectiune + 3mm

- inclinare fata de pozitia din proiect: max. 2mm/m, <10mm in total
- la pereti (elevatie):

- lungime +10mm
- indltime +10mm
- grosime £ 3mm

4.3, Verificari

La terminarea lucrarilor de cofrare se vor verifica:

- alcituirea elementelor de sustinere si sprijinire;

- incheierea corecti a elementelor de cofraj si etangeitatea acestora;

- dimensiunile interioare ale cofrajelor in raport cu dimensiunile elementelor care urmeaza a se

betona;
- pozitia golurilor.

5. ARMAREA

Conditii tehnice generale:

Otelul beton trebuie sa indeplineascé conditiile tehnice prevazute in :
- SR 438-1:2012 : Otel beton laminat la cald
- SR 438-3:2012: Produse de otel pentru armarea betonului. plase sudate
- ST 009-2011: Specificatie tehnica privind produse din otel utilizate ca arméturi: cerinte §i

criterii de performanta.

- EN-10080 si SR EN 1992

Pentru ofelurile fabricate in striinatate sunt necesare :

- certificatul de garantie emis de producétor
- agrementul tehnic eliberat de autoritatile roméane abilitate. conform reglementarilor in

vigoare.
5.1. Livrarea otelului pentru armituri

Livrarea otelului beton se va face conform prevederilor in vigoare si va fi insotita de
certificatul de calitate. In cazurile in care livrarea se face de citre o bazi de aprovizionare,
aceasta este obligatd sa transmita certificatele de garantie corespunziteare loturilor pe care le

livreaza.
5.2.Depozitarea otelului pentru armituri

Otelurile pentru beton armat trebuie sa fie depozitate separat, pe tipuri si diametre, in spatii
amenajate si dotate corespunzator astfel incat sa se asigure:
- evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea armaturilor:
- evitarea murdaririi barelor de ofel cu pdmént sau cu alte materiale:
- asigurarea posibilitatilor de identificare ugoara a fiec#rui sortiment si diametru

Plasele sudate vor fi depozitate pe loturi de aceleasi tipuri, etichetate corespunzator.

10



FXETEETE ! 0742521437 wwwarhideskro  e-mail:arhidesk@

| 161: 0755351958 e-mail: proiectare atelier2g@gmail.com

5.3.Controlul calitatii armaturilor

Pentru fiecare cantitate si sortiment aprovizionat operatia de control de calitate va consta din:
- constatarea existentei certificatului de calitate sau de garantie:
- verificarea dimensiunilor sectiunii:
- examinarea aspectului:
- verificarea prin indoire la rece.

in cazurile in care nu existi certitudine asupra calitatii otelurilor aprovizionate se va
proceda la verificarea caracteristicilor mecanice prin incercarea la tractiune si la sudabilitate
(pentru otelurile 1a care vor fi facute tmbiniri sau innadiri sudate). In aceleasi conditii calitatea
plaselor sudate §i a sudurilor se va verifica prin incerciiri pe epruvete precum si prin incerciri pe
plase, conform reglementarilor tehnice specifice in vigoare.

5. 4.Fasonarea armiturilor

Fasonarea armiturilor. confectionarea si montarea acestora se va face in strictd conformitate cu
prevederile proiectului.

Utilizarea plaselor sudate se va face in conformitate cu reglementarile specifice in vigoare.

inlocuirea armaturilor prevazute in proiect (tipul otelului si/sau diametrele) se va face
numai cu acordul proiectantului (din punct de vedere tehnic) si al beneficiarului (din punct de
vedere al costurilor suplimentare care ar putea rezulta din aceasta operatie).

Armaturile care se fasoneaza trebuie sa fie curate si drepte: in acest scop se vor indeparta toate
impuritatile depuse pe suprafata barelor precum si rugina in zonele in care barele urmeaza a fi innadite
prin sudura.

Otelul beton livrat in colaci sau bare indoite trebuie si fie indreptat inainte de a se proceda la
taiere §i fasonare. fard a se deteriora insa profilul. La intinderea cu troliul alungirea maxima nu va
depasi 1 mm/m.

Fasonarea se va face in conformitate cu detaliile din proiect.

Barele taiate si fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate 1in asa fel incat sa se evite
confundarea lor si sa se asigure pastrarea formei si curdteniei lor pana in momentul montarii.

5.5. Montarea arméaturilor

Montarea armaturilor va incepe numai dupa indeplinirea urmatoarelor conditii :
- receptionarea calitativa a cofrajelor
- stabilirea pozitiei rosturilor de turnare (daca este cazul).

Armiiturile vor fi montate in pozitia previzuta in proiect, luAndu-se toate misurile care sa
asigure mentinerea acestora la pozitie in timpul turnirii betonului (montare distantieri, agrafe,
capre) §i asigurand spatiile necesare pentru pitrunderea vibratorului.

Se vor prevedea cel putin :
- doi distantieri la fiecare m” de placa sau perete:
- un distantier la fiecare metru linear de grinda sau stalp;
_ un distangier intre randurile de armaturi la fiecare doi metri lineari de grinda in zona cu
armatura de doud sau trei randuri:

i 1 |
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Distantierii vor fi din mortar de ciment sau din mase plastice; se interzice folosirea
distantierilor din cupoane de ofel beton (cu exceptia distantierilor dintre randurile interioare de
armituari).

Mentinerea la pozifie a armaturilor de la fata superioara a placilor se va face cu capre din ofel
beton sprijinite pe armatura inferioard sau pe distantieri si dispuse la distante maxime de 1 m (1
bue/m?) in camp si la distanie maxime de 50 cm (4 buc/m”) pentru zonele in consola. :

La incrucisiri barele de otel beton vor fi legate intre ele cu sirma neagra (STAS 889-90) utilizénd
cite dous fire de sarma de 1.0-1.5 mm diametru.

innadirea armaturilor se va face in conformitate cu prevederile din proiect.

5.6. Tolerante de executie pentru fasonarea si montarea armiturilor

Abaterile maxime admisibile pentru fasonarea si montarea armaturilor sunt :
- fundatii:

- distanta intre axele barelor + 10 mm

- grosimea stratului de acoperire + 10 mm
- pereti:

- distantele intre axele barelor + 5Smm

- grosimea stratului de acoperire + 3mm

- stalpi, grinzi:
- distanta intre axele barelor + 3mm
+

- grosimea stratului de acoperire 3 mm
- distanta intre etrieri:

- distanta intre axele barelor + 10 mm

- grosimea stratului de acoperire + 10 mm

Pentru toate elementele de structura se vor respecta §i urmitoarele abateri limita:
- lungimi parfiale/totale fata de proiect

-IL<lm + Smm
-1m<L<10m + 20 mm
-L210m + 30 mm

- pozitia innadirii 50 mm

- la imbinari si innadiri sudate conform C 28-83

5.7.Controlul calititii lucrarilor

La terminarea lucririlor de montare a armaturilor se va verifica :

- numarul, diametrul si pozitia armaturilor in diferite sectiuni transversale ale elementelor
structurii:

- distantele intre etrieri. diametrul acestora si modul lor de fixare:

- lungimea portiunilor de bare care depasesc reazemele sau care urmeazd a fi inglobate in
elemente care se betoneaza ulterior (imbinari):

- pozitia innadirilor i lungimile de petrecere ale barelor:

- numarul si calitatea legaturilor intre bare:

- dispozitivele de menfinere la pozitie a armaturilor in timpul betondrii:

- modul de asigurare a grosimii stratului de acoperire cu beton si dimensiunile acestuia:

- pozitia, dimensiunile si modul de fixare ale pieselor inglobate.
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6. BETOANE

6.1. Prepararea betonului
Prepararea betonului in statii centralizate
La prepararea betoanelor se va respecta tehnologia stabilitd/aprobatd pentru statia respectiva si. in
special, urmatoarele conditii speciale :
- la dozarea, in greutate, a materialelor componente se admit urmitoarele abateri maxime :

- agregate + 3%
- ciment si apa + 2%
- aditivi + 5%

- durata de amestecare va respecta prevederile cartii tehnice a instalatiei. dar va fi de cel pufin
45 sec. de la introducerea ultimului component;
- durata pana la incércarea in mijlocul de transport va fi de maximum 20 minute.

6.2. Materiale utilizate pentru prepararea betoanelor

6.2.1. Cimentul

La prepararea betonului se va utiliza ciment de tip II A-S 42.5 sau tipuri similare, in conformitate
cu prevederile codului NE 012-1/2007. '

Folosirea altor cimenturi este admisa numai pe baza unui agrement tehnic eliberat conform
reglementarilor in vigoare.

Verificarea calititii cimentului si atestarea respectivelor conditii tehnice pentru fiecare tip
de ciment utilizat se vor face de catre statia de betoane autorizata care aprovizioneazi santierul
cu beton, in conformitate cu reglementirile tehnice in vigoare.

6.2.2. Agregate naturale grele

Agregatele naturale grele pentru fabricarea betoanelor vor corespunde SR EN
12620+A1:2008.

Pentru prepararea betoanelor simple, folosite pentru egaliziri, umpluturi sau fundatii se
pot folosi agregate naturale cu dimensiunea maximi a granulei de 31 mm.

Pentru prepararea betoanelor armate obisnuite se vor folosi agregate naturale grele in sorturile 0 -
3,3-7.7-16,16-31 mm.

Pentru betoanele armate utilizate la clementele cu grosimi mici si pentru imbinarile
prefabricatelor se vor folosi trei sorturi de agregate : 0-3,3 -7, 7-16 mm.

Verificarea calititii agregatelor si atestarea respectdrii conditiilor tehnice pentru agregate

se vor face de citre statia de betoane autorizati, in conformitate cu reglementirile tehnice in
vigoare.

6.2.3. Apa
La prepararea betoanelor se va utiliza apa potabild din refeaua publica sau din alta sursa: in acest
din urma caz apa trebuie si indeplineasca conditiile tehnice prevazute in SR EN 1008:2003.
Verificarea calitfifii apei si atestarea respectdrii conditiilor tehnice pentru apa de amestec
se vor face de citre stafia de betoane autorizati, in conformitate cu reglementirile tehnice in
vigoare.

6.2.4. Aditivi
Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor se va face in condifiile prevazute in codul NE 012-
2007.
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Utilizarea altor tipuri de aditivi sau utilizarea simultana a doi aditivi se va face pe baza unor
reglementdri speciale. :

Utilizarea aditivilor fabricati in straindtate se va face pe baza unui agrement tehnic eliberat de
autoritatile roméne in conformitate cu reglementdrile in vigoare.

6.3. Stabilirea compozitiei betoanelor

Compozitia betoanelor se stabileste de citre laboratorul autorizat al statiei de betoane

finind seama de urmitorii parametri :

- clasa betonului previzuti in proiect:

- tipul de ciment;

- numarul de sorturi si dimensiunea granulei maxime ale agregatelor prevazute in prezentul caiet
de sarcini;

- lucrabilitatea betonului proaspat prevazuta in proiect:

- alte proprietati ale betonului intarit (gelivitate. permeabilitate, rezisten{a la actiuni chimice

agresive).
6.4. Lucrabilitatea betonului proaspat

Betonul proaspat va avea urmatoarca lucrabilitate :

- betoane nearmate : Sz tasare 3= 1

- betoane armate:

- in elemente de structurd, turnat S tasare 8 £2

- idem, pompat S3/S; tasare 10 +2

- in elemente cu sectiuni reduse sau cu aglomerari de armaturi (imbinari)
Sy tasare 12 £ 2

6.5. Transportul betonului

Transportul betonului de la statie la santier se va face cu autoagitatoare. Durata maxima de
transport se stabileste in functie de temperatura exterioara, dupa cum urmeaza :

-t>30° 45 minute
-10°<t<30° 60 minute
~ = 10" 90 minute

Durata de transport se considerd din momentul terminarii incarcarii mijlocului de transport pana la
sfarsitul descarcarii.

6.6. Controlul calititii betonului la statia de betoane

Controlul calititii betonului la statia de betoane se face conform cu metodologia aprobata
cu ocazia autorizirii statiei.

Aceasta metodologie trebuie s@ corespunda prevederilor din codul NE 012-1/2007 si NE 012-
2/2010.

in termen de 35 zile de la terminarea livrarii, statia va elibera certificate de calitate pentru
fiecare tip de beton livrat santierului.
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6.7. Betonarea

6.7.1. Conditii tehnice generale

Executarea lucrarilor de betonare poate incepe numai daca sunt indeplinite urmatoarele conditii:

- sunt stabilite si instruite formatiile de lucru in ceea ce priveste tehnologia de executie precum

si asupra masurilor privind securitatea muncii g1 PSI

- sunt asigurate si se afla in stare de functionare toate utilajele necesare (macara, pervibratoare,

etc):

- sunt receptionate calitativ. dupd caz, lucrarile de sdpaturi, cofraje si armaturi (inclusiv

intocmirea documentelor stabilite prin legislaia in vigoare):

- suprafetele de beton turnate anterior. la care betonul s-a intdrit si care urmeaza sd vina in

contact cu betonul proaspat sunt curatate de pojghita de lapte de ciment, nu prezintd zone necompactate

sau segregate §i au rugozitatea necesara asigurarii unei bune legaturi intre cele doud betoane;
- nu se intrevede posibilitatea producerii unor conditii climatice nefavorabile.

in cazul executirii lueririlor pe timp friguros se va tine seama de reglementirile tehnice in
vigoare.

6.7.2. Compactarea betonului
Compactarea mecanicé se face prin vibrare.
Compactarea manuala (cu maiul, vergele sau sipci. in paralel cu ciocinirea cofrajelor) se face in
urmatoarele cazuri:
. introducerea in beton a vibratorului nu este posibila;
- lipsa de curent pentru vibrator.
Vibrarea poate fi: :

. interna- durata de vibrare este de 5-30 sec. Vibrarea se termina cand betonul nu se mai
taseaza, suprafata betonului devine orizontala. Distanta dintre 2 puncte succesive de intorducere a
vibratorului este de 1.0m. grosimea stratului de beton supus vibrarii si nu depaseasca ¥ din lungimea
capului vibratorului;

- externi- este indicata la elementele prefabricate, de dimensiuni reduse. Se iau masuri
pentru marirea rigiditatii cofrajelor, a elementelor de sustinere sau rezemare. Lucrabilitatea betoanelor
se recomanda sa fie minim L 3(tasare minimd Scm):

- de suparafafa- se utilizeaza la compactarea plicilor cu grosime de max. 20cm. Durata
vibrarii sa fie 30-60 sec. Grosimea startului de beton turnat (inainte de compactare) trebuie sd fie 1.1-
1.35 ori mai mare decat grosimea finali a stratului compactat. Pozitiile succesive de lucru ale placilor
vibrante trebuie sa se suprapund pe minimum 5 cm in raport cu poztia precedenta.

6.7.3. Rosturi de lucru (daca e cazul)
in masura in care este posibil, se vor evita rosturile de lucru. executia facandu-se fara intrerupere
pe nivelul respectiv sau intre rosturile de dilatare.
Pentru elemetele de mare deschidere. constructiile masive rezervoare. silozuri. cuve. radiere etc..
pozitia eventualelor rosturi se indica in proiect.
La stabilirea pozitiei rostului de lucru se vor respecta urmatoarele regului:
- 1a stalpi se vor prevedea rosturi numai la baza:
- la grinzi intreruperea se face in zona de moment minim:
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- la placi, rostul de lucru va fi situat la 1/5- 1/3 din deschiderea placii;

- la plansee cu nervuri, cand betonarea se face perpendicular pe directia nervurilor, rostul se
face intre 1/5 si 1/3 din deschiderea nervurilor:

- la plansee cu nervuri, cand betonarea se face paralel cu nervurile, rostul se face intre 1/5-1/3
din deschiderea grinzilor principale:

- la bolti si arce se admit rosturi perpendiculare pe directoare;

- la placi curbe subtiri si la peretii rezervoarelor pentru lichide nu se admit rosturi de lucru;

- 1a fundatiile de utilaje supuse la solicitari dinamice pot f prevazute rosturi in zona cu eforturi
minime numai daca se adopta dispozitii de armare corespunzatoare:

- in cazul diafragmelor sau peretilor de lungime mare se vor prevedea rosturi verticale pentru
evitarea fisurarii din constructie;

_in cazul elementelor masive cu lungime mai mare de 20 m se vor prevedea rosturi verticale
realizate cu tabla expandata sau cofraje:

- in cazul elementelor masive cu grosime mare (peste 2.5 m) se va prevedea un rost orizontal
creandu-se doua lamele suprapuse, conlucrarea acestora realizandu-se prin spifuirea suprafetei rostului,
denivelari sau armaturi suplimentare (conectori) intre lamele.

Rosturile de lucru vor fi realizate tinand seama de urmatoarele reguli:

- suprafata rosturilor de lucru la stalpi si grinzi va fi perpendiculara pe axa acestora;

- suprafata rostului va fi bine curatata indepartandu-se pojghita de lapte de ciment:

- suprafata rosturilor inainte de betonare va fi spalata cu apa.

6.7.4. Tratarea betonului dupd turnare
Pentru asigurarea conditiilor favorabile de intarire si a reduce deforrnatiile de contractie, se va
asigura rnentinerea urniditatii betonului minim 7 zile dupa turnare (pentru recipienti pentru lichide
mentinerea urniditatii va fi asigurata 14-28 zile in functie de anotimp) protejand suprafetele prin:
- acoperirea cu materiale de protectie:
- stropirea periodica cu apa;
- aplicarea de pelicule de protectie:
Materialele de protectie vor fi din prelate, rogojini ete.
Stropirea cu apa va incepe dupa 2-12 ore de la turnare.
Stropirea se va repeta la intervale de 2- 6 ore. Cand temperatura mediului este mai mica de +5°C,
nu se va proceda la stropirea cu apa.
Peliculele de protectie se aplica in conformitate cu prescriptiile speciale.
Pe timp ploios. suprafetele de beton proaspat vor fi acoperite cu prelate sau folii de polietilena.
Betonul ce ar urma sa se afle in contact cu ape curgatoare va fi protejat de actiunea acestora prin
devierea provizorie a apei timp de cel putin 7 zile (palplanse sau batardouri).

6.8. Decofrarea

Partile laterale ale cofrajelor se pot indeparta dupa ce betonul a atins rezistenta de minimum 25
N/mm?>: decofrarea se va face cu grija astfel incat fetele si muchiile elementelor sa nu fie deteriorate.

Pentru elementele de structurd cu deschideri de maximum 6.0 m cofrajele fetelor inferioare la
grinzi si pléci se pot indeparta. mentindnd popi de sigurantd, cand rezistenta betonului, determinata pe
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epruvete de control pastrate in conditii similare elementelor respective, conform SR EN 12390-6:2002,
a atins 70% fata de clasa iar popii de sigurania se pot indeparta cand rezistenta betonului a atins 95%
fata de clasa.

Pentru elementele de structurd cu deschideri mai mari de 6.0 m cofrajele fetelor inferioare la
grinzi §i placi se pot indeparta, mentinand popi de sigurantd. cand rezistenta betonului. determinata pe
epruvete de control pastrate in condifii similare elementelor respective. conform SR EN 12390-6:2002.
a atins 85% fata de clasd iar popii de siguran{a se pot indepirta cand rezistenta betonului a atins 100%
fatd de clasa.

Popii de siguranta se vor lasa sau remonta respectind urmétoarele prevederi:

- la grinzi avand deschideri mai mici de 6 m se lasa un pop de siguranta la mijlocul deschiderii:
la deschideri mai mari numarul lor va spori astfel incét distanta dintre popi sau de la popi la reazeme sa
nu depaseasca 3 m;

- la placi se va lasa cel putin un pop de siguranta la mijlocul placii si cel putin un pop la 12 m’
de placa.

- intre diferitele etaje popii de siguran{a se vor ageza pe cat posibil unul sub altul:

- nu este permisa indepartarea popilor de siguran(a ai unui planseu aflat imediat sub altul care se
cofreazi sau se betoneaza.

6.9. Tolerante de executie

Abaterile maxime admisibile la executarea lucririlor de betonare (dupi decofrare) sunt:

Dimensiuni

- fundatii :
- lungime/latime + 20 mm
- indltime < 2m + 20 mm
- indl{ime > 2 m + 30 mm

- stalpi :
- indltime <3 m + 16 mm
- indltime 3-6m + 20 mm
- indltime > 6 m + 25 mm
- sectiune cu latura < 50 cm + Smm
- sectiune cu latura > 50 em + 8 mm

- perefi :

- lungime/indltime <3 m + 16 mm

- lungime/indltime 3 -6m + 20 mm
- lungime/indl{ime > 6m + 25 mm
- grosime > 10 cm + Smm

- grinzi, centuri :
- lungime <3 m + 16 mm
- lungime 3 -6m + 20 mm
- lungime > 6 m + 16 mm
- sectiune cu latura < 50 cm + S5mm

- placi :
- lungime/latime <3 m + 16 mm
- lungime/ldtime 3 -6m + 20 mm
- lungime/latime > 6 m + 25 mm
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- grosime > 10 em + Smm

Pozitia elementelor

- axe in plan orizontal + 10 mm
- cote de nivel :
- fundatii + 10 mm
- stilpi <6 m + 10 mm
- stalpi > 6 m + 16 mm

6.10. Controlul calititii betonului

La punerea in opera se va verifica dacé:
- datele inscrise in bonurile de transport ale betonului corespund comenzii nu  s-a depasit
durata admisa de transport:
- lucrabilitatea betonului corespunde celei prevazute:
- temperatura betonului (pe timp friguros)
- se respecta frecventa de efectuare a incercarilor si prelevrilor de probe stabilitd pin codul NE
012-2007 atat pentru betonul proaspat cat si pentru betonul intarit.

Ia decofrarea oricarui element de structura se va verifica :

- aspectul elementelor identificand, delimitand si consemnéand zonele de beton necorespunzator
(beton necompactat, segregat, cu goluri. rosturi de betonare):

- dimensiunile sectiunilor transversale ale elementelor:

- distantele intre diferitele elemente;

- pozitiile elementelor verticale (stalpi. pereti) in raport cu cele corespunzitoare situate la
nivelul imediat inferior:

- pozitia golurilor.

7. REGLEMENTARI TEHNICE

La executia lucrarilor se vor avea in vedere urmatoarele reglementari tehnice:
- C169-88 Normativ privind executarea lucrarilor de terasamente pentru realizarea fundatiilor
constructiilor civile si industriale:
_NP112-2014 Normativ privind proiectarea §i executarea luerarilor de fundatii directe la constructii:
- NP125-2010 Normativ privind proiectarea §i executarea lucrarilor de fundatii pe terenuri sensibile la
umezire;
- NE 012-1/2007 Cod de practica pentru executarca lucrdrilor din beton. beton armat si beton
precomprimat-preparare si transport:
- NE 012-2/2010 Cod de practicd pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat:
_ CR6/2013 Normativ privind alcatuirea, calculul si executarea structurilor din zidarie:
- P59-86 Instructiuni tehnice pentru proiectarea si folosirea armirii cu plase sudate a elementelor de
beton:
- C 17-82 Instructiuni tehnice privind compozitia si prepararea mortarelor din zidarie si tencuiala:
- P 130-99 Normativ privind urmarirea comportdrii in timp a constructiilor:
- C 167-87 Norme privind cuprinsul si modul de intocmire, completare si pastrare a cartii tehnice a
constructiilor;
_ C 56-85 Normativ pentru verificarea calittii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente.
- STAS 2534-80 - Mortare obisnuite pentru zidarie si tencuieli.Metode de incercare.
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- SR EN 998-1:2016 - Specificatie a mortarelor pentru zidarie. Partea 1: Mortare pentru tencuire
exterioara si interioard

- SR EN 998-2:2016 - Specificatie a mortarelor pentru zidarie. Partea 2: Mortare pentru zidarie

- P2-85 - Normativ privind alcatruirea, calculul si executarea structurilor din zidarie

_ C'14-82 - Normativ pentru folosirea blocurilor mici din beton cu agregate usoare la lucrarile de zidarie.
- C17-82 - Instructiuni tehnice pentru stabilirea compozitiei si prepararea mortarelor de zidarie si
tencuiala.

_ SR EN 771-1+A1:2015 - Specificatii ale elementelor pentru zidarie. Partea 1: Elemente pentru zidarie
de argila arsa gt

8. PROTECTIA MUNCII
La organizarea frontului de lucru si la executia lucrarilor se vor respecta prevederile

Regulamentului privind protectia si igiena muncii in constructii (MLPTL. 9/N/ 15.03.1993) si normele
specifice diferitelor tipuri de luerari, care vor fi prelucrate cu muncitorii:

- Norme specifice de securitate a muncii pentru lucréri de zidrie, montaj prefabricate i finisaje
in constructii;

- Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrul la indl{ime:

- Norme specifice de securitate a muncii pentru sudarea si tdierea metalelor:

- Instructiuni pentru selectionarea si utilizarea mijloacelor individuale de protectie impotriva
ciderilor de la iniltime.

Toate lucrarile trebuie dirijate si indrumate de personal calificat si atestat in conditiile legii
(responsabil cu executia. atestat MLPTL).

//IJIig; Gavril Cosmin
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CAIET SARCINI
CONFECTII METALICE PENTRU STRUCTURA DE REZISTENTA

1. CONFECTII METALICE PENTRU STRUCTURA DE REZISTENTA
1.1. Aspecte generale

Structura cadrelor este conceputa a se realiza din subansamble de tip grinda - stalp, imbinarea acestora urmand a s
face cu suruburi de inaitd rezistenta din grupa 8.8 si 10.9 pe santier, iar stringerea efectudndu- se ca pentru suruburi
nepretensionate. Prinderea panelor si riglelor se va face prin imbinare cu suruburi de inalta rezisten{d din grupa 8.8 si
10.9, prin intermediul unor profile sudate de stélpi si grinzi.

Conform SR EN 1993-1-8 imbinarile cu suruburi solicitate la intindere fac parte din categoria D (nepretensionate)
iar cele solicitate la forfecare fac parte din categoria A.

Otelul folosit in structuré este otel laminat la cald S235JR, S275JR si S355IJR.

Otelul folosit pentru pane si rigle este galvanizat si are marca S350GD+275Z, recunoscut in {ara noastrd prin
standardul roman SR EN 10020-1994 ,.Definirea si clasificarea marcilor de otel” si a carui limita la curgere este fy =
350 N/mm?.

Conform SR EN 1090:2-2008, fiecare ansamblu de surub trebuie cel putin strans pand la refuz, avand grija s se
evite orice suprastrangere, mai ales in cazul suruburilor scurte si M12. Procesul de strangere a grupului de suruburi
trebuie efectuat surub cu surub, incepand de la partea cea mai Tigida a imbinarii si mergand, progresiv, spre partea cea

" mai putin rigida. Pentru a realiza o strangere pana la refuz uniforma, pot fi necesare mai multe cicluri de strangere.

Termenul "pana la refuz”. inseamna. in general, ca se poate obtine prin efortul unui singur om care utilizeaza o
cheie cu dimensiune normala, fara prelungitor si poate fi definit ca punctul in care o cheie mecanica incepe sa bata.

Dupa strangere, surubul trebuie sa patrunda dincolo de fata exterioara a piulitei, cu cel putin un pas complet al
filetului.

Verificarile si alcatuirile sectiunilor elementelor structurale s-a facut conform P100-1/2013, SR EN 1993- 1-1. SR
EN 1993-1-5 i SR EN 1993-1-8.

fn acest capitol sunt tratate aspectele care privesc conditiile de calitate ale materialelor, uzinarea elementelor si
denumirea normativelor in vigoare.

1.2. Standarde, normative si preseriptii care trebuie respectate la execufia constructiilor metalice
Principalele acte normative ale céror prevederi trebuie sa se respecte la executia constructiilor metalice sunt:

- SR EN 1993-1-1 Partea 1-1 Reguli generale si reguli pentru cladiri
- SR EN 1993-1-3 Reguli generale. Reguli suplimentare pentru elemente structurale si table formate la rece
-SR EN 1993-1-5 Elemente structurale din pléci plane solicitate in planul lor
- SR EN 1993-1-8 Proiectarea structurilor de ofel; Proiectarea imbinarilor
- SR EN 1993-1-10 Proiectarea structurilor de ofel; Alegerea claselor de calitate a ofelului
- SR EN 1090-2 Executarea structurilor de ofel si structurilor de aluminiu:
Partea 2: Cerinte tehnice pentru structuri de otel
-P 100-1/2013 Cod de proiectare seismica — Partea | — prevederi de proiectare pentru cladiri
- C 56-2002 Normativ pentru verificarea calitafii i recepia lucrarilor de instalatii aferente
constructiilor
- Ordinul M.C. Ind. Norme de proteciie a muncii in activitatea de constructi i-montaj

nr. 1233/D din 1980
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- GP 035-1998 Ghid de proiectare, executie $i exploatare (urmarire, interventie) privind protectia
impotriva coroziunii a constructiilor din otel

-GP 111-2004 Ghid de proiectare privind protectia impotriva coroziunii a constructiilor dinotel

-(C133-82 Instructiunile tehnice privind imbinarea elementelor de constructii metalice cu suruburi de

inaltd rezisten{a pretensionate

Enumerarea acestor prescripiii nu este limitativé, lista putand fi completata de prescriptii revizuite sau elaborate
dupd intocmirea prezentului caiet de sarcini. caz in care ele devin obligatorii in noua forma de publicare. Aceste
prescriptii se vor respecta de catre toti factorii ce concura la realizarea investitiei.

1.3. Documentatie tehnica

Documentatia tehnicd elaborata de constructor trebuie intocmitd de personal cu experientd in Jucrari de montaj
(ingineri, maistri) care vor conduce montajul, {indnd seama de specificul lucrarii 5i utilajele de care se dispune, precum
si de anotimpul in care se vor face lucrarile de sudare la montaj.

Conform SR EN 1090-2:2008 documentatia constructorului trebuie sa cuprind:

a) documentatie cu privire la calitate

b) planul calitatii (SR EN ISO 9000:2006 ofera definitia unui plan al calitatii)

Anexa C din SR EN 1090-2:2008 prezintd o lista de verificare a continutului unui plan al calitatii, recomandat
pentru executarea constructiei metalice structurale cu referire la liniile directoare generale din SR ISO
10005:2007.

¢) sigurantd a lucrarilor de montare

Declaratiile metodelor care ofera instructiuni detaliate de lucru, trebuie sa raspundi cerintelor tehnice cu privire la
siguranta lucrarilor de montare, asa cum se specifica la capitolul 9.2 respectiv 9.3 din SR EN 1090- 2:2008.
d) documentatie de executie
Pe perioada executiei trebuie pregatitd o documentatie suficientd, care s descrie starea structurii executate, pentru
a demonstra ca lucrarile au fost efectuate conform caietului de sarcii pentru executie.

1.4. Produse din ofel pentru constructii

Profilele si tablele laminate necesare structurii vor corespunde conditiilor de calitate prevazute de standardele in
vigoare §i vor fi insoite de certificarea de calitate a furnizorului (furnizorilor) purtind marcarea marcii otelului; in caz
contrar. utilizatorul va dispune efectuarea unui numar adecvat de analize, incercari de laborator §i alte controale pentru a
avea garantia calitatii acestuia conform standardelor in vigoare.

Mircile si clasele de calitate ale ofelurilor si materialelor de baza, precum §i caracteristicile mecanice ale organelor
de asamblare (suruburi, piulie. saibe) nu pot fi schimbate fara acordul prealabil in scris al proiectantului.

La elementele structurii metalice se va folosi urmatorul tip de ofel: S235, 8275 si 8353. Uzina de confectii
metalice va lua toate masurile necesare ca in elementele de constructii s3 nu se introduci alte materiale decat cele
prevazute in proiectul de detaliu si cu calitagile corespunzatoare.

Orice nepotrivire sau neconcordantd constatatd cu ocazia verificarii proiectelor sau pe parcursul operatiilor de
sablonare in uzina, se va aduce la cunostinta proiectantului pentru a efectua corectiile necesare, inainte de trasarea sau
debitarea materialelor.

1.4.1. Generalitati
Produsele din ofel pentru constructii trebuie sa fie conforme cerintelor standardelor europene de produs aplicabile.
indicate in Tabelele 2 si 3 - SR EN 1090-2:2008.
Produsele din ofel care trebuie utilizate la fabricarea clementelor formate la rece trebuie sa aibd proprietati care
s3 fie conforme cu aptitudinea ceruta pentru procesul de formare la rece.

1.4.2. Toleranie la grosime
Tolerantele la grosime pentru table de otel pentru constructii trebuie sa fie conform SR EN 10029.
Pentru celelalte produse de ofel pentru constructii si otel inoxidabil, trebuie utilizata clasa A de grosime.

1.5. Materiale pentru sudare
Toate materialele pentru sudare trebuie sa fie conform cerintelor din SR EN 13479 si standardului de produs
aplicabil, cum se indica in Tabelul 5 - SR EN 1090-2:2008.
Tipul materialelor consumabile pentru sudare trebuie sa fie corespunzator procedeului de sudare, materialului care
trebuie sudat §i procedurii de sudare. :
Pentru materialul depus prin sudare se vor efectua incerciri mecanice, la sudura manuala cu electrozi inveliti: la
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sudura cu arc electric sub flux si la sudura cu are electric in mediu de gaz protector.

1.6. Elemente pentru imbinare mecanica
imbingrile de montaj pe santier se executa cu suruburi de inalta rezistenta din grupa 8.8, 10.9, piulife §i saibe. Ele se
vor executa conform standardelor de produs.
Rezistenta la coroziune a elementelor de imbinare i saibelor de etansare trebuie si fie comparabila cu cea
specificatd pentru elementele imbinate.
Acoperirea prin galvanizare la cald trebuie sa fie conform SR EN ISO 10684.
Uzina furnizoare a structurii metalice va solicita fabricii producitoare a materialului de imbinare certificatele de
verificare a calitafii conform SR EN 1SO 3269:2002.
La firma ce asigurid montajul constructiei metalice pe santier, calitatea organelor de asamblare (suruburi, saibe,

piulite) se verifica:

e |a primirea organelor de asamblare;

s inainte de montaj.

Suruburile autoforante trebuie sa fie conform SR EN 1SO 15480 si suruburile autofiletante conform SR
EN ISO 1481, SR EN ISO 7049, SR EN 1SO 1479 sau SR 1SO 10509.

1.7. Pregatire si asamblare

1.7.1. Generalitati
in acest articol sunt stabilite cerintele pentru tiiere, formare, gaurire si asamblare a elementelor constituiente din
otel, peniru a fi incluse in ansambluri.
Structurile trebuie fabricate cu respectarea cerintelor din art 10 §i a toleranielor specificate in art 11 din SR EN
1090-2:2008.

1.7.2. 1dentificare
in fiecare etapi a fabricatiei, fiecare piesa sau pachet de piese similare ala elementelor din ofel, trebuie identificate
cu ajutorul unui sistem adecvat.
Identificarea poate fi realizatd, dupa caz, prin grupare de loturi, prin forma si dimensiunile elementului, sau prin
utilizarea marcarilor durabile si distincte, aplicate astfel incat s& nu produca degradari. Nu sunt permise crestari cu dalta.

1.7.3. Manipulare si depozitare

Produsele constituente trebuie manipulate si depozitate in condiii conforme recomandarilor producatorului.

Un produs constituent nu poate fi utilizat dupé durata de depozitare specificatd de producatorul sau. Produsele care
au fost manipulate sau depozitate intr-un mod sau o duratd de timp, care au putut determina o deteriorare semnificativa.
trebuie verificate inainte de utilizare, pentru a se asigura ca acestea incd sunt conforme cu standardele de produs
relevant.

Elementele din ofel pentru constructii trebuie impachetate, manipulate si transportate in deplind sigurantd, astfel
incat si se evite deformatiile permanente si degradarea suprafefei sa fie minimé. Trebuie aplicate, dupa caz, méasurile
preventive pentru manipulare si depozitare, specificate in Tabelul 8 - SR EN 1090-2:2008.

1.7.4. Taiere
Taierea trebuie efectuatd astfel incat sa fie indeplinite cerintele din SR EN 1090-2 cu privire la tolerangele
geometrice, duritatea maxima si rugozitatea marginilor.
NOTA: - Metodele cunoscute si recunoscute de tdiere sunt cu fierastraul, cu foarfecele, cu disc, tehnici de taiere cu
jet de apa si termica. Se recomanda utilizarea taierii termice manuale numai cand utilizarea unui procedeu mecanic nu
se poate, practic, realiza.

Muchiile taiate se vor curiita de zgura, iar crestaturile se vor inlatura prin polizare. Verificarea calitatii taieturilor
se va efectua cu comparator cu cadran (SR EN 1SO 463:2006 ) si subler (SR ISO 3599:1996. STAS 1373/3-73). De
asemenea. se vor folosi mostre de taieturi din tabla de ofel 8235, 8275 51 S355.

Marginile pieselor care se sudeaza vor fi curatate si polizate pe o latime de 30 mm pe ambele parti.

1.7.5. Formare
Otelul poate fi indoit, presat sau forjat la forma cerutd prin procedee de formare la cald sau la rece, cu conditia ca
proprietatile s nu fie reduse sub cele specificate pentru materialul prelucrat.

-

Elementele formate care prezinta fisuri, desprindere lamelara sau deteriorari ale acoperirilor de suprafafa, trebuie A
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tratate ca produse neconforme. :
Pentru mircile de otel pana la $355, inclusiv, procedeul de formare la cald trebuie sa aiba loc in domeniul rosu al
temperaturii i temperatura, durata si viteza de ricire trebuie adaptate tipului de ofel utilizat. Indoirea §i formarea in
domeniul albastru al temperaturii (de la 250 °C pana la 380 °C ) nu sunt permise.
Daca trebuie corectats deformajia prin indreptare cu flacara, aceasta trebuie obfinuta prin aplicarea locald a
caldurii, asigurand ci sunt controlate temperatura maxima a otelului si procedeul de racire.

1.7.6. Gaurire
Acest articol se aplica pentru efectuarea gaurilor pentru imbinari cu elemente de imbinare mecanica si bolturi.
Daca nu se specifica altfel, diametrele gaurii trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:
o Gauri pentru suruburi pasuite si bolfuri pasuite: Clasa H1 conform SR EN 1SO 286-2
e Alte gauri:  ~ + .5 mm. diametrul giurii se considera media intre
diametrul de intrare si de iesire

Gaurile pentru elemente de imbinare pot fi formate prin orice procedeu (gaurire, poansonare, tdiere cu laser,
plasma sau altd metoda termicd) cu conditia ca acesta si lase o gaura finisata, astfel incat:

a) cerintele pentru tdiere cu privire la duritatea locala si calitatea suprafetei taiate, conform SR EN 1090- 2, sa fie
indeplinite;

b) toate perechile de gauri pentru elemente de imbinare sau bolfuri coincid exact unele cu altele astfel incét
elementele de imbinare si poata fi introduse liber in elementele asamblate intr-o directie perpendiculara pe fetele
in contact. '

Poansonarea este permisd numai daca grosimea nominald a elementului nu este mai mare decat diametrul nominal
al gaurii sau, pentru gauri necirculare, decat dimensiunea sa minima.

inainte de asamblare, trebuie indepartate bavurile. Daca gaurile sunt forate intr-o singurd operatie prin elemente
tinute impreuna care nu trebuie separate dupa g#urire, este necesara indepartarea bavurilor numai din gaurile exterioare.

1.7.7. Asamblare
Asamblarea elementelor trebuie realizata astfel incat sa fie indeplinite toleranfele specificate in Anexa D2.8 - SR EN
1090-2:2008.

1.7.8. Verificare asamblare

Concordanta intre elementele fabricate, conectate in mai multe puncte de imbinare, trebuie verificatd prin
utilizarea sabloanelor dimensionale, masurérilor tridimensionale exacte sau printr-o asamblare de proba, inlocuindu-se
piesele care nu corespund. Nu se admit corectarea prin pilire sau in carcasa cu sudurd a gaurilor necorespunzatoare.

Asamblarea de proba reprezintd punerea impreund a suficiente elemente ale unei structuri complete pentru a
verifica concordanta lor.

Atit pe ansamblul structurii, cat §i pe subansamble se efectueazi misuritori. rezultatele inscriindu-se in figele
tehnologice anexate la proiect.

1.8. Sudare
1.8.1. Generalitati
Sudarea trebuie realizatd in conformitate cu cerinjele partii relevante din SR EN 1SO 3834.
indrumari pentru aplicarea lui SR EN 1SO 3834 cu privire la cerintele de calitate referitoare la sudare prin topire
a materialelor metalice sunt oferite in CEN ISO/TR 3834-6.
Prevederile prezentului caiet de sarcini se aplica la execufia in uzina a pieselor structurii metalice, inclusiv
preasamblarea in uzind.
Sudarea se poate executa prin procedee de sudare definite in SR EN IS0 4063.

1.8.2. Program de sudare
Un program de sudare trebuie oferit ca parte integranta a planificarii productiei, ceruta de partea relevanta din SR
EN ISO 3834,
Continutul unui program de sudare este prevazut la articolul 7.2.2 - SR EN 1090-2.
Daci sudarea sau asamblarea acoperd sau mascheaza suduri efectuate anterior, trebuie acordata o atentie speciala
pentru a stabili care dintre suduri trebuie executate primele si posibila necesitate de a verifica/incerca aceste suduri
inaintea efectuarii urmatoarelor suduri sau inaintea asamblarii elementelor care le mascheazi.

1.8.3. Calificarea procedurilor de sudare §i a personalului pentru sudare
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Sudarea trebuie executatd cu proceduri de sudare calificate, utilizind o specificaic a procedurii de sudare (WPS -
Welding procedure specification) in conformitate cu partile relevante ale EN 1SO 15609 sau SR EN 15O 14555 sau SR
EN ISO 15620. dupa caz.
Sudorii trebuie calificati conform SR EN 287-1 si operatorii sudori conform SR EN 1418 sau conform normelor
nationale in vigoare.
inregistrarile tuturor incercérilor pentru calificarea sudorilor si operatorilorsudori trebuie pastrate §i disponibile.

1.8.4. Pregitirea si executarea suddrii
3.8.4.1. Generalitagi

Pregatirea imbinarii trebuie sa fie corespunzitoare procedeului de sudare. Daca procedurile de sudare sunt
calificate conform SR EN ISO 15614-1, SR EN SO 15612 sau SR EN ISO 15613, pregatirea imbinarii trebuie sa se
conformeze tipului de pregatire utilizat la verificarea procedurii de sudare.

La pregatirea imbinarii nu trebuie s& existe fisuri vizibile. Fisurile vizibile trebuie indepartate prin polizare i
geometria imbindrii corectatd, daci este necesar.

Toate suprafefele care se sudeaza trebuie sa fie uscate si fard materiale care pot altera calitatea sudurilor sau
impiedica procedeele de sudare (rugina. material organic sau depunere de zinc).

Grundurile primare aplicate in fabrica (grunduri de uzinare) pot fi lasate pe marginile de sudat numai daca nu
afecteazi negativ procedeul de sudare.

3.8.4.2. Depozitare si manipulare materiale consumabile pentru sudare
Materialele consumabile pentru sudare trebuie depozitate, manipulate  §i utilizate conform
recomanddrilor producatorilor.
Daci electrozii si fluxurile trebuie sa fie uscate si depozitate, trebuie indeplinite recomandarile producitorilor cu
privire la nivelurile de temperatura i durate.

3.8.4.3. Protectie faid de condifiile atmosferice
Atat sudorul cit si zona de lucru trebuie protejali corespunzator impotriva efectelor vantului, ploii si zapezii.
Suprafetele de sudat trebuie mentinute uscate si fara condens.
Daca temperatura materialului de sudat este mai mica de 5 °C, poate fi necesara o incélzire corespunzatoare.

3.8.4.4. Asamblare pentru sudare
Elementele pentru sudat, trebuie aliniate corect §i men{inute in pozitie prin suduri de prindere provizorie sau prin
dispozitive exterioare si blocate pe durata sudarii initiale. Asamblarea trebuie executatd astfel incat realizarea
imbinarilor si dimensiunile finale ala componentelor sa respecte tolerantele cerute. Trebuie avute in vedere masuri
corespunzitoare cu privire la deformare si contractie.
Elementele de sudat trebuie asamblate si mentinute in pozitie astfel incét sa fie usor accesibile §i vizibile de catre
sudor.

3.8:4.5. Preincalzire
Predncalzirea trebuie efectuat conform SR EN ISO 13916 si SR EN 1011-2.

3.8.4.6. Prinderi provizorii

Daca procedura de asamblare sau de montare necesita utilizarea unor elemente fixate provizoriu prin sudare. aceste
elemente trebuie pozitionate astfel incat si poata fi usor indepartate, fara degradarea structurii permanente de oel.

Trebuie efectuat un control adecvat pentru a se asigura ci produsul constituent nu prezinta fisuri pe suprafafa zonei
de sudura provizorie.

Lungimea minima a unei suduri de prindere trebuie si fie cea mai mica valoare intre de patru ori grosimea pértii
celei mai groase sau 50mm, in afard de cazul in care se poate demonstra printr-o incercare ca o Jungime mai mica este
mai satisfacatoare

Toate sudurile de prindere provizorie care nu se incorporeaza in sudurile finale trebuie indepartate. Sudurile de
prindere provizorie care trebuie incorporate in sudura finala trebuie sa aibd forma corespunzatoare i s fie executate de
sudori calificati. Sudurile de prindere provizorie trebuie sa fie fara defecte de depunere si si fie curdfate cu atentie
inainte de sudarea finala. Sudurile de prindere provizorie fisurate trebuie indepértate.

3.8.4.7. Suduriin colt
O sudurd in colt, ca metal depus, nu poate fi sub dimensiunile specificate pentru grosime gi/sau distanta la baza
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rostului, dupa caz. luénd in considerare urmatoarele:
a) grosimea totala poate fi realizata prin utilizarea procedurilor de sudare pentru procedee de sudare cu pétrundere
adanca sau partiala;
b) daci o abatere h depaseste limita imperfectiunii, aceasta poate fi compesata printr-o crestere a grosimii
a=apom+0,7h unde anom este grosimea nominald, specificata.

Lungimea minima a unei treceri a sudurii in colt, cu exceptia intoarcerilor de capat. trebuie sa fie cel putin de
patru ori lungimea pariii laterale a sudurii.

Nu trebuie realizata o sudurs de colf discontinud, atunci cand un fenomen capilar poate conduce la formarea de
pungi de rugina.

Daca extremitatea unui element este imbinata numai prin suduri de colt longitudinale, lungimea fiecarei suduri nu
trebuie sa fie mai mica decét distanta transversala care le separa.

3.8.4.8. Suduri cap lacap
Trebuie verificatd pozitia sudurilor cap la cap utilizate la inadiri pentru a adapta lungimile disponibile ale
elementelor in ceea ce priveste compatibilitatea cu calculul.
Capetele sudurilor cap la cap trebuie sa fie astfel incat si asigure suduri sanatoase cu grosimea completa.
Suduri cu patrundere completa sudate pe o parte, pot fi realizate cu sau fard material metalic sau nemetalic pentru
suport la radacini.

3.8.4.9. Tratament termic dupa sudare
Daca elementele sudate trebuie supuse unui tratament termic, trebuie demonstrat ca procedurile utilizate sunt
corespunzatoare.
Recomandiri cu privire la cerintele pentru calitate ale tratamentului termic sunt prezentate in ISO/TR 17633.

3.8.4.10. Executarea sudarii
Trebuie avute in vedere precautii pentru a evita urma de are §i, daci urma de arc s-a produs, suprafata ofelului
trebuie polizata usor si verificata. Se recomanda ca verificarea vizuala sa fie completatd cu verificare cu lichid penetrant
sau pulbere magnetica (minim 3%).

Defecte vizibile, ca fisuri, cavitafi si alte defecte neacccptate, trebuie eliminate de pe fiecare rand, inaintea
depunerii rindurilor urmatoare.
Trebuie acordata o atenie deosebiti zonei dintre sudura si metalul de baza.

1.8.5. Criterii de acceptare

Elementele sudate trebuie si fie conform cerintelor specificate in articolele 10 si 11 din SR EN 1090-2. Clasa de

executie trebuie sa fie EXC2.

Criteriile de acceptare pentru defectele sudurii trebuie s fie conform SR EN ISO 5817, nivelul de calitate in
general C, cu exceptia nivelului de calitate D pentru crestatura, scurgere de metal si urma de arc.

in caz de neconformitate cu criteriile de mai sus, se recomandd judecarea fiecarui caz. individual. Pentru a decide
dac sudura se accepta sau trebuie reparata, eveluarea trebuie si se bazeze pe functia elementului §i caracteristicile
defectelor (tip, marime, amplasare).

Pentru a evalua acceptarea defectelor se pot folosi SR EN 1993-1-1, SR EN 1993-1-9 5i SR EN 1993-2.

1.9, fmbinare mecanica
1.9.1. Generalitati
Fururile trebuie sa aibd comportarea la coroziune si rezistenia mecanica compatibile cu cele ale elementelor
alaturate imbinarii. Trebuie acordatd o atentie deosebita riscului §i implicatiilor coroziunii galvanice care rezultd din
contactul intre metale diferite.

1.9.2. imbinari cu suruburi

Daca nu se specificd altfel, suruburile i piulitele nu trebuie sudate. Pentru suruburi nepretensionate. trebuie sa
ramana afara cel putin un pas al filetului (in afard de iesirea filetului), intre suprafata carea reazema piulita si portiunea
nefiletatd a tijei.

Piulitele trebuie sa se invérta liber pe surubul lor ceea ce se poate verifica usor la asamblarea manuala.
Orice ansamblu de piulita si surub in care piulifa nu se invarte liber, nu trebuie folosit.

Piulitele trebuie montate astfel incat reperele lor de identificare sa fie vizibile pentru verificare dupa asamblare.

Trebuie utilizate saibe plate la imbinari cu gauri alungite sau gauri supradimensionate. Pentru a ajusta lungimea de
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strangere a suruburilor se permite utilizarea unei saibe plate suplimentare sau pana la trei saibe cu grosimea totala de
maximum 12mm. Acestea trebuie amplasate pe partea care nu se invarte la strangere. Grosimea saibelor plate nu poate
fi mai mica de 4mm.

Trebuie utilizate saibe inclinate daca suprafata elementului constitutiv este inclinata fatd de planul perpendicular pe
axa surubului, sub un unghi mai mare de:
a) 1/20 (3°) pentru suruburi cud<20mm;
b) 1/30 (2°) pentru suruburi cud>20mm.

1.9.3. Strangerea suruburilor nepretensionate

Elementele sudate trebuie stranse impreuna astfel incat si existe un contact ferm. Se pot utiliza fururi pentru
ajustarea imbinarii. Pentru elemente cu t=4mm in cazul placilor si foilor si =8mm in cazul profilelor, daca nu este
specificat contactul complet. pot fi lasate intervale libere de pani la 4 mm pe laturi, numai dac se asigura contactul in
partea centrald a imbinarii.

Fiecare ansamblu trebuie cel putin strins pana la refuz, avand grijé sa se evite orice suprastrangere, mai ales In
cazul suruburilor scurte si M12. Procesul de strangere a grupului de suruburi trebuie efectuat surub cu surub, incepand
de la partea cea mai rigidd a imbinarii §i mergénd. progresiv, spre partea cea mai pufin rigida. Pentru a realiza o
stringere pana la refuz uniforma, pot fi necesare mai multe cicluri de strangere.

NOTA | - Partea cea mai rigidd a unei imbinari cu eclisd cu secfiune in I, se situeazd, in general. la mijlocul
grupului de guruburi de imbinare. Partea cea mai rigida a imbinarilor cu placa de capit cu sectiune in I, se situeazi. de
obicei, lang3 talpi.

NOTA 2 - Termenul "pana la refuz”. inseamna, in general, cd se poate obtine prin efortul unui singur om care
utilizeaza o cheie cu dimensiune normala, fara prelungitor §i poate fi definit ca punctul in care o cheie mecanica incepe
sd bata.

Dupi strangere, surubul trebuie sa patrunda dincolo de fata exterioara a piulitei, cu cel pufin un pas complet al
filetului.

1.9.4. imbinarea elementelor subtiri

Acest articol se aplica elementelor subtiri cu grosime de pana la 4 mm.

Produsele pentru imbinare trebuie utilizate conform recomandarilor producatorului produsului.

Lungimea si forma filetului trebuie selectate in functie de aplicatia specifica si de grosimea produselor constituente
care trebuie imbinate. Lungimea efectiva a filetului trebuie sd fie astfel incat portiunea filetata sa se angajeze in
elementul suport. ,

Daci se utilizeaza un inel de etansare, la alegerea lungimii filetului trebuie luaté in considerare grosimea inelului.

Daca nu se specifica altfel, produsele de imbinare trebuie amplasate in adancitura cutei.

Daca suruburile sunt strénse in partea de sus a profilului de acoperire, trebuie avutd grija sa se evite formarea de
adancituri in punctul de patrundere.

Indicatorul adancime al surubelnifei mecanice trebuie reglat, pentru a comprima inelul din elastomer, in limitele date
de producatorul produsului.

Suruburile fir inele de etansare trebuie montate prin utilizarea unui dispozitiv adecvat de control al cuplului sau
addncimii, pentru a evita suprastringerea.

1.10. Montare

1.10.1. Conditii pe santier
Montarea nu rebuie sa faceapd inainte ca zona prevazutd pentru lucrérile de constructii s corespunda ceringelor
tehnice in ceea ce priveste siguranta lucrarilor, care trebuie sa tina seama de elementele previzute in art 9.2 din SR EN
1090-2.

1.10.2. Metoda de montare
3.10.2.1. Meloda de montare bazata pe proiect
Daci stabilitatea structurii montate partial nu este evidentd, trebuie prevazuta o metoda sigurd de montare, pe care
s-a bazat proiectul. Aceastd metoda de montare trebuie s ia in considerare cerintele prevazute la art 9.3.1 din SR EN
1090-2.
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310.2.2. Metoda de montare a executantului 1
O descriere a metodei de montare a executantului, trebuie pregatita si verificata conform regulilor de proiectare,
indeosebi in ceea ce priveste rezistenta structurii montatd partial la incarcérile de monate §i ale incarcarii.
Expunerea metodei de montare trebuie sa descrie procedurile utilizate pentru a monta in sigurantd constructia
metalica §i trebuie sa ia In considerare cerinfele tehnice cu privire la siguranta lucrarilor.
Expunerea metodei de montare trebuie sa se refere la toate punctele relevante de la 5.10.2 si, in plus, trebuie sa se
ia in considerare punctele prevazute la art 9.3.2 din SR EN 1090-2.

1.10.3. Releveu
1.10.4, Reazeme, ancorari §i aparate de reazem
Instalarea aparatelor de reazem structurale trebuie sa fie conform ceringelor din SR EN 1337-11:2002. Daca trebuie
cimentate spatiile libere de sub placa de baza, trebuie utilizat material proaspat. conform
5.8 din SR EN 1090-2. Materialul de cimentare trebuie utilizat conform 9.5.5 din SR EN 1090-2.
Dispozitivele de ancorare in elementele de beton ale structurii sau in structurile alaturate trebuie realizate
conform specificatiei lor.

1.10.5. Montare si lucrari pe santier
3.10.5.1. Marcare
Elementele asamblate sau montate individual pe santier trebuie sa aiba alocatd o marcare de montare. Metodele
de marcare trebuie sa fie conform 6.2 din SR EN 1090-2.

3.10.5.2, Manipulare §i depozitare pe santier
Manipularea §i depozitarea pe santier trebuie si indeplineascé ceringele de la 9.6.3 din SR EN 1090-2.

3.10.5.3. Montare de proba
Orice montare de probi pe santier trebuie realizata in conformitate cu cerinjele de 1a 6.10 din SR EN 1090-2,
Montarea de proba trebuie luata inconsiderare: '
- pentru a confirma potrivirea intreelemente;
- pentru a valida o metodologie, daca secventa de montare pentru a garanta stabilitatea in timpul montarii
necesitd o evaluare prealabila;
- pentru a verifica durata operatiilor, daca pe santier sunt conditii restrictive prin limitarea timpului de lucru.

3.10.5.4. Metode de montare
Montarea constructiei metalice trebuie realizatd conform metodei de montare descrise la art 9.6.5 din SR EN 1090-

3

1.11. Elemente de inchidere
1.11.1. Elemente de acoperis

Tabla profilata se va prinde de elementul suport in cuta inferioardi cu suruburi autoperforante, cu bolturi impuscate,
cu suduri in puncte, cu suruburi sau alte tipuri de conectori, care nu vor iesi din lucru in exploatare, prin smulgere sau
forfecare inainte de a se produce sfasierea tablei. Acesti conectori se vor fixa in elementele suport trecdnd prin cutele
tablei, care reazema direct pe acestea, dar nu la o distantd mai mare de doua cute.

Ambele capete ale tablelor profilate se prind pe elementele suport. Distanta de la conectori si pand la marginile
tablei profilate sau pand la capetele ei libere, trebuie sa fie suficient de mare pentru a evita pericolul spintecirii
premature a acesteia,

Pasul dintre imbinarile de continuitate intre panourile adiacente de tabla profilaté nu va fi mai mare de 500mm.

Panourile sandwich vor fi prinse de elementul suport cu suruburi autoperforante prevazute cu saibe cu garnitura de
etansare. Prinderea se va realiza pe fiecare cutd superioara.

1.12. Tratare suprafete

Sistemul de protectie anticorozivii a confectiilor metalice pentru structura de rezistentd se va realiza in
conformitate cu indicativului GP 121/1-2013 ,Ghid de proiectare privind protectia impotriva coroziunii a constructiilor
din ofel". Nivelul de performanti pentru sistemul de protectie anticorozivd pentru clasa de corozivitate a mediului
C2 se va realiza conform punctului 5.3.2. din GP 121/1-2013.

Pentru durata de viata estimati a protectiei anticorozive §i categoria de corozivitate, gradul de pregitire a
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suprafetelor trebuie sa fie conform Tabelului 22 - SR EN 1090-2, adica P1.

Toate suprafetele pe care trebuie aplicate vopsele si produse conexe, trebuie pregatite astfel incat s indeplineasca
criteriile din SR EN ISO 8501.

fmbingrile, cu exceptia celor rezistente la lunecare. nu trebuie realizate cu vopsea in exces pe suprafetele in
contact, Cel mult, suprafetele in contact si suprafetele de sub saibe trebuie tratate cu grund si un substrat. dacd nu se
specifica altfel (a se vedea Anexa F.4 - SR EN 1090-2).

imbinarile cu suruburi, inclusiv zena perimetrald din jurul unor asemenea imbinari. trebuie tratate cu sistemul
complet de protectie anticorosivi specificat pentru restul constructiei metalice.

inainte de asamblare. se recomanda sa se trateze zonele si suprafetele care au acces dificil dupa asamblare.

Protectia si executia anticoroziva a constructiilor metalice se va face in conformitate cu exemplele din GP 121/1-
2013, punctul 5.3.2, pentru clasa de corozivitate C2 corespunzitoare mediului exterior cu nivel scazut de poluare, iar
materialele pentru sistemul de protectie ales trebuie sa fie agrementate de INCERC Bucuresti. Clasa de corozivitate
poate creste functie de concentratia agentilor agresivi care vor rezulta din procesul tehnologic si va trebui stabilita. in
final, de echipa de proiectare si beneficiar. Utilizarea materialelor de protectie se va face prin contactarea producatorului
care va pune la dispozitia beneficiarului fisele tehnice si va oferi garantii.

Executia lucrarilor de protectie anticoroziva a structurii metalice din otel, se va realiza conform indicativ GE 053-
2004 “Ghid de executie privind protectia impotriva coroziunii a constructiilor din otel”.

1.12.1. Curatare dupa montare

Curatarea clementelor subtiri trebuie efectuata zilnic de tijele niturilor oarbe, span de la gaurire etc., pentru a
preveni degradarea prin coroziune.

Procedurile de curiitare a elementelor din ofel inoxidabil trebuie s& fie adecvate pentru marca produsului
constituent, finisarea suprafetei, functia elementului si riscul de coroziune.

Solutiile foarte acide, utilizate uneori pentru a curéta zidéria si tiglele, nu trebuie sa intre In contact cu otelul pentru
constructii, inclusiv otelul inoxidabil. Daca se produce o contaminare de acest tip, solutiile acide trebuie spalate imediat
cu cantitati mari de apé curata.

1.13. Tolerante geometrice
Tolerantele geometrice trebuie sa respecte prevederile articolului 11 si anexa D din SR EN 1090- 2:2008.

1.14. Verificiri, incercari si remedieri
1.14.1. Produse si elemente constituente

Documentele livrate cu produsele constituente trebuie verificate pentru a se asigura cd informatiile despre
produsele livrate corespund celor comandate.

Aceastd verificare a documentatiei este destinata, in general, pentru a preveni necesitatea de a incerca produsele.

Daca defectele de suprafata ale produselor din otel aparute in timpul pregatirii suprafefei sunt reparate prin
utilizarea unor metode conforme cu SR EN 1090-2, produsul reparat poate fi utilizat.

Documentele livrate cu elementele trebuie verificate pentru a se asigura il informatiile despre elementele livrate
corespund celor comandate.

Daci documentatia livrata nu include o declaratie a furnizorului care prevede ca produsele sunt conforme cu
specificatiile, aceste produse trebuie considerate ca produse neconforme pani cind se poate demonstra ca ele
indeplinesc cerintele planului de verificare si incercare.

1.14.2, Fabricatie: dimensiuni geometrice ale elementelor fabricate
Planul de verificare trebuie si ia in considerare cerintele si verificarile necesare ale produselor constituente din ofel
pregitite precum si ale elementelor fabricate.
Criteriile de acceptare trebuie si fie conform SR EN 1090-2 art. 11.2. Abaterile trebuie méasurate avand in vedere
orice contrasiigeatd sau deformare specificata.
Daca la verificarea de recepiie rezulta identificarea de neconformitati, actiunea pentru acele neconformitati
trebuie sa fie dupd cum urmeaza:
» in masura posibilului, neconformitatea trebuie corectata utilizand metode conforme cu SR EN 1090-2, apoi
supusa unei noi verificari;
» daca nu este realizabild corectarea, pot fi efectuate modificdri ale structurii de ofel pentru a compensa
neconformitatea, cu conditia ca acestea sa fie conform procedurii pentru tratareaneconformitatilor.

1.14.3. Sudare
Verificarea inainte si in timpul sudarii trebuie inclusd in planul de verificare conform cerinelor prezentate in
partea relevantd a SR EN ISO 3834.
Metodele de control nedistructiv (CND) trebuie selectate conform SR EN 12062 de catre personal calificat
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conform nivelului 3 definit in SR EN 473,

CND cu exceptia examinarii vizuale, trebuie efectuate de personal conform nivelului 2, definit in SR EN.

Orice sudurd situata intr-o zond unde a fost reparatii o deformare inacceptabila. trebuie verificata din Toate
sudurile trebuie verificate vizual, pe toatd lungimea lor. Daci sunt detectate defecte ale suprafetei. trebuie efectuatd
incercarea sudurii supusa verificarii, cu lichide penetrante sau pulberi magnetice.

Dacs verificarea duce la rezultate neconforme, trebuie efectuats o investigatie pentru a gasi cauza siun nou set de
cinci imbinari trebuie verificat. Se recomanda sa se urmeze ghidul din anexa C a SR EN 12062.

Verificarea vizuald trebuie efectuata dupi terminarea sudarii, pe o zona datd si inainte de orice alt CND.

Verificarea si incercarea conectorilor sudati pentru forfa taietoare la structuri compozite din otel 5i beton trebuie
efectuate conform SR EN I1SO 14555.

3.14.4. Imbinari mecanice
3.14.4.1. Verificarea imbinarilor cu suruburi nepretensionate

Toste imbinarile cu elemente de imbinare mecanica nepretensionate trebuie examinate vizual dupa ce acestea au fost
ingurubate, structura fiind alimiata local.

imbinarile identificate in timpul verificarii cd nu au toate suruburile, trebuie verificate in ceea ce priveste asezarea,
dupd montarea suruburilor lipsa.

Categoriile de acceptare si acfiunile de corectare a neconformitatilor trebuie sa fie conform 8.3 §i 9.6.5.3 din SR
EN 1090-2.

imbinarile corectate trebuie verificate din nou dupa refacere.

3.14.4.2. Verificarea elementelor si tablelor formate le rece

Daci se utilizeaza suruburi autofiletante, trebuie méasurate periodic gauri de proba. prin verificari punctuale pe
santier, pentru a se asigura c¢a ele sunt conform recomandarilor producatorilor acestora

Elementele de imbinare care prezints o deformatie a formei filetului care depaseste limitele prevazute de
producitor, trebuie tratate ca neconforme si inlocuite cu elemente de imbinare noi.

3.14.5. Tratare suprafefe si protectie anticoroziva
Daci structura trebuie protejati impotriva coroziunii, verificarea structurii inainte de protectia anticorosiva
trebuie efectuati cu cerintele din Art 10 din SR EN 1090-2.
Toate suprafefele, sudurile si muchiile trebuie examinate vizual. Criteriile de acceptare trebuie sd indeplineasca
cerintele din SR EN ISO 8501.
Elementele neconforme trebuie tratate, incercate si verificate din nou, dupa aceea. Verificarea
protectiei anticorosive trebuie efectuatd conform Anexei F - SR EN 1090-2.

3.14.6. Montare

Starea structurii montate trebuie verificatd pentru a repera elementele care au fost deformate sau suprasolicitate si
pentru a se asigura ci toate elentualele prinderi provizorii au fost scoase in mod corespunzator. sau sunt conform
ceringelor specificate.

Sistemul de abateri admisibile este elaborat pornind de la punctele de reper de la nivelul bazei, o infasuratoare
pentru verticalitatea stalpului si o serie de niveluri intermediare §i de acoperis fata de nivelul planseelor construite.

Trebuie acordata atentie speciala la stabilirea alinierilor si nivelurilor in cazul racordarii la o constructie existentd.

Criteriile de acceptare sunt prevazute la 11.2 si 11.3 din SR EN 1090-2.

Executarea constructiei trebuie interpretata in raport cu sagetile, contrasagetile, prereglajele, deformatiile elastice
si dilatirile previzute pentru elemente.

EN 1993-1-4 prevede valorile pentru coeficientul de dilatare pentru oteluri inoxidabile obignuite.

Dac este anticipatd o deplasare semnificativa a structurii care poate afecta verificarea dimensionala (de
exemplu, pentru structuri supuse tractiunii) trebuie specificata o infasuratoare a pozitiilor admisibile.

Tratarea unei neconformitati trebuie efectuats conform 12.3 din SR EN 1090-2. C orectiile trebuie realizate prin
utilizarea metodelor conform standardului mentionat anterior.

Daca structura de otel este livratd cu neconformitafi necorectate care urmeaza sa fie tratate, acestea trebuie
enumerate,

2. PROTECTIA MUNCII $IPS]
2.1. Protectia muneii

La executarea lucrarilor se vor respecta masurile de protectie a muncii prevazute de legislatia in vigoare. De
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asemenea vor fi respectate:

Legea protectiei muncii nr. 90/12.07.1996.

Legea nr. 319/2006 - Legea securitatii si Sanatatii in munca:

HG nr. 300/2006 privind cerintele minime de sucuritate si sanatate pentru santierele temporare sau mobile; -

HG nr. 493/2006 privind cerintele minime de sucuritate si sanatate referitoare la expunerea lucritorilor la
riscurile generate de zgomot:

HG nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de sanatate la locul de munca;
HG nr. 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de munca;

Norme generale de protectic a muncii, emise prin Ordinul Ministerului Muncii si Protectiei Sociale (MMPS)
nr.578/1996 si Ordinul Ministerului Sanatatii nr.5840/1996;

Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrul la indltime, emise prin Ordinul MMPS nr. 235/1995 (cod
12)-

Norme specifice de securitate a muncii pentru constructii si confectii metalice, emise prin Ordinul MMPS ar.
56/1997 (cod 42);

Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrari de zidarie, montaj prefabricate si finisaj constructii, emise
prin Ordinul MMPS in 1996 (cod 27); Norme specifice de securitate a muncii pentru prepararea, transportul,
turnarea betoanelor si executarea lucrdrilor de beton armat §i precomprimat, emise prin Ordinul MMPS nr.
136/1995 (cod7);

Legile si normativele mentionate anterior nu sunt limitative. Conducerea santierului este datoare sa ia orice masuri

de protectie a muncii necesare pentru desfasurarea lucrului pe santier in deplina siguranta.

Constructorul (in executie) si beneficiarul (in exploatare) vor lua orice masura care si previni producerea unor

accidente de munca, fiind direct rispunzatori de acest lucru.

in conformitate cu Normele Generale de Protectia Muncii, furnizorul lucrdrilor este obligat:

sa analizeze documentatia tehnica de executie din punctul de vedere al securitatii muncii si dac este cazul, sa
faca obiectii, solicitind proiectantului modificérile necesare conform reglementirilor legale.

sa aplice prevederile legislative de protectie a muncii, precum si prescriptiile din documentatiile tehnice privind
executarea lucrarilor de baza. de serviciu si auxiliare necesare realizérii construciiilor; sa execute toate lucrérile
previzute in documentatia tehnica in scopul realizérii unei exploatari ulterioare a constructiilor in condifii de
securitate a muncii si sa sesizeze clientul §i proiectantul cand constata ci masurile propuse sunt insuficiente sau
necorespunzatoare, sa facd propuneri de solugionare si sa solicite acestora aprobrile necesare:

sa ceara clientului ca proiectantul sa acorde asistenta tehnica in vederea rezolvarii problemelor de securitate a
muncii in cazurile deosebite aparute in executarea lucririlor de constructii:

4 remedieze toate deficientele constatate cu ocazia efectudrii probelor, precum si cele constatate la recepiia
lucrarilor de constructii.

in mod deosebit se atrage atentia asupra obligativitatii respectarii cu strictefe a Ordonantei Guvernului publicatd in

Monitorul Oficial nr. 18/01.1994 privind asigurarea durabilitdtii, calitatii riguroase, sigurantei in functionare §i
functionalitatea constructiilor.

Clientului ii revin, conform Normelor Generale de Protectie a Muncii, urmatoarele obligatii legale privind

executarea constructiilor:

sa analizeze proiectul din punctul de vedere al masurilor de protectie a muncii si in cazul cand constatd
deficiente, lipsuri sau neconcordante faia de prevederile legislatiei in vigoare, si ceard proiectantului remedierea
deficientelor constatate, completarea documentafiei tehnice sau punerea in concordanta a prevederilor din proiect
cu cele legislative:

si colaboreze cu proiectantul si furnizorul. dupé caz, in scopul rezolvarii tuturor problemelor de securitate a
muncii:

pentru lucrarile care se executd in paralel cu desfagurarea procesului de productie sa incheie cu furnizorul un
protocol in care se va delimita suprafata pe care se executd lucrarea, pentru care raspunde privind asigurarea
masurilor de protectia muncii. revine furnizorului;

in protocol se vor specifica si conditiile care trebuie respectate de citre furnizor, astfel incat desfasurarea
procesului de productie in conditii de securitate sa nu fie afectat de lucrdrile de constructii executate concomitent
cu aceasta: -

sa controleze cu ocazia receptiei lucrarilor realizarea de cétre furnizor a tuturor masurilor de protectie a muncii
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prevazute in documentatia tehnica. refuzand receptia lucrarilor dacd nu corespund din punct de vedere al
securitatii muncii;

e si emita instructiuni proprii de securitate a muncii pe activitafile sau grupele de activititi necesare exploatarii
constructiilor.

La exploatarea constructiilor clientul este obligat sa respecte prevederile legale privind securitatea muncii, dintre
care principalele sunt cuprinse in urmétoarele acte:
e Legea 319/2006 a protectiei muncii:
e Norme generale de Protectie a Muncii, emise prin Ordinul Ministerului Muncii si Protectiei Sociale (MMPS)
nr.578/1996 si Ordinul Ministerului Sanatatii nr. 5840/1996:
e Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrul la inaltime, emise prin Ordinul MMPS nr. 235/1995 (cod
12).

2.2. Prevenirea si stingerea incendiilor - PSI

Pentru apararea impotriva incendiilor se vor respecta prevederile din:
e Legiea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor
o Ordinului Ministerului Administratiei si Internelor nr. 3/2011 pentru aprobarea normelor metodologice de
avizare si autorizare privind securitatea la incendiu si protectie civila
e Ordinul Ministerului Administratiei si Internelor nr, 163/2007 pentru aprobarea normelor generale de aparare
impotriva incendiilor

Legile si normativele mentionate anterior nu sunt limitative.

in timpul executiei se vor respecta:
s Prevederile in legaturd cu execugia conform acteler normative mentionate fa punctul 1 de maisus.
e Normele P.S.I proprii ale constructorilor i montorilor inclusiv cele elaborate de forurile tutelare ale acestora.
e Dispozitiile organelor de control.

Beneficiarului ii revin urmétoarele obligatii:
e Trimiterea in termen de 7 zile a eventualelor obiectii intemeiate. la prezentul proiect.
Respectarea obligatiilor ce ii revin din actele normative mentionate la punctul 1, de mai sus, inclusiv procurarea
si intretinerea P.S.1.. in conformitate cu Normativul Departamental §i recomanddrile proiectantilor privind
obiectul din prezenta documentatie.

Orice neconcordangi intre normativele, STAS-urile, Ordonaniele de Guvern indicate in prezenta documentatie si
cele in vigoare la data inceperii executiei vor fi transmise proiectantului de rezistenta care, la randul sau, are obligatia sd
reactualizeze in cel mai scurt timp posibil capitolul cu deficienfe din caietul de sarcini.

Y () 7
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CAIET DE SARCINI
INSTALATII ELECTRICE

I].l. Baze de proiectare

Prezentul caiet de sarcini s-a intocmit pe baza urmatoarelor documentatii:

- contractul de proiectare;
- tema de arhitectura.

|2.1. Caracteristici tehnice |

Tensiunea de alimentare a obiectivului este de 3X400/230V, la o frecventa de 50 Hz.

Alimentarea cu energie electrica se face prin intermediul unui tablou electric teren sport —
T.E.T.S.

12.2. Conditii tehnice de executie si montaj Yuiliodl I’ e |

Instalatiile electrice interioare pentru iluminat si prize se executa in doua etape:

- etapa | — montarea tuburilor de protectie, a dozelor si a conductoarelor:

- etapa Il — montarea aparatajului si a corpuri]or de iluminat.

= Legeanr.90/1996 - Legea protectiei muncii.

= Ordinul MMPS 275/2002 - Norme specifice de protectie a muncii pentru transportul si
distributia energiei electrice.

= PE 003/79 - Nomenclator de verificari. incercéri §i probe privind montajul, punerea in
functiune si darea in exploatare a instalatiilor energetice.

= PE 102/86 - Normativ pentru prmectaa -ea instalatiilor de conexiuni §i distributie cu
tensiuni de pan la 1000 V.c.a. in unitétile energetice.

= PE 103/92 - Instructiuni pentru dimensionarea si verificarea instalatiilor electroenergetice
la solicitari mecanice si termice in conditiile curentilor de scurtcircuit.

= PE 107/95 - Proiectarea si executia refelelor de cabluri electrice.

«  PE 116/94 - Normativ de incercari si masuritori la echipamente si instalatii electrice.

= PE 116-2/92 - Instructiuni de incercari si masurétori la instalaiile de automatizare a partii
electrice din centrale si statii.

= PE 124/95 - Normativ pentru stabilirea solutiilor de alimentare cu energie electrica a
consumatorilor industriali i similari.

= PE 134-2/96 - Normativ privind metodologia decalcul a curentilor de scuﬂpzfe’mt m , ?, =

retelele electrice cu tensiune sub 1 KV.
= NP-17-11 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor elec{rice cu tenmmu
pani la 1000 V.c.a. si 1500 V.c.c. /i :




STAS 4102-85 - Piese pentru instalatii de legare la pamant de protectie.

STAS 12604-87 - Protectia impotriva electrocutarii. Prescriptii generale.

STAS 12604-4/89 - Protectia impotriva electrocutarilor, Instalafii electrice fixe.

STAS 12604-5/90 - Protectia impotriva electrocutarilor. Instalatii electrice fixe.

Prescriptii de proiectare, executie si verificare.

= [EC 60502- Cabluri de energie cu izolatie din dielectrici masivi extrudati pentru tensiuni
nominale de la 1 kV péna la 30 kV.

s |EC 60227 — Cabluri izolate cu PVC pentru tensiune nominald pana la 450/750 V
inclusiv

= STAS R-9321/73- Prefabricate electrice de joasd tensiune.

= STAS 12604/4-89 - Protectia impotriva electrocutérilor. Instalaii electrice fixe.

= STAS 12604/5-90 - Protectia impotriva electrocutarilor. Instalatii Electrice fixe.

= STAS 12604-87 - Protectia impotriva electrocutérii. Prescriptii generale.

s STAS 4936-87 - Marcarea barelor si baretelor colectoare pentru centrale si statii electrice
de conexiuni.

= SREN 60529-95 - Grade normale de protectie asigurate prin carcase.

= STAS 6692-83 - Tipuri de protectie electrica.

= STAS 8009-80 - Protectia suprafetelor metalice. Acoperiri prin vopsire. Metode de
verificare.

= SREN 60947/2-2001 - Aparataj de joasa tensiune. Partea 2. intreruptoare automate.

= STAS ISO 9000 ... 9003/1991 - Sistemele calitatii.

= Recomandirile IEC aplicabile la produsele i serviciile avute in vedere (conform listelor
din caietele de sarcini).

= Standardele romanesti din grupe, aplicabile la produsele si serviciile avute in vedere
(conform listelor din caietele de sarcini).

= Conditiile impuse de furnizorii de echipamente.

Receptorii de energie electrica prevazuti in cadrul investitiei sunt alimentati la tensiunea
de 0.4 kV de laretea, la o frecventa de 50 Hz.

De la retea este alimentat tabloul electric de distributie al Scolii. Tabloul electric de
distributie alimenteaza tabloul electric teren sport (TETS) prevazut in prezentul proiect

Tabloul electric se va instala pe consola metalica,

Distributia energiei electrice intre retea si tabloul electric general este realizata prin
cireuite electrice cu cabluri sau conductoare din cupru si izolatie din PVC, pozate in tuburi PVC
amplasate in placa sau tencuiala.

Tablourile electrice sunt instalate astfel incat inaltimea laturii de sus a tabloulu fata de
pardoseala finita sa nu depaseasca 2.3 m.

Terenul de sport va fi iluminat pe timp de noapte. Instalatia de iluminat consta din corpuri
de iluminat tip proiector echiapte cu surse LED 300W montate pe stalpii imprejmuirii terenului
de 5 m (6 bucati) Instalatia de iluminat va fi racordata la reteaua de electricitate edilitara.
Corpurile de iluminat sunt alimentate intre faza si nul. Circuitele de alimentare a corpurilor de
iluminat sunt separate de cele pentru alimentarea prizelor. Fiecare circuit de iluminat este
incarcat. astfel incat sa insumeze o putere totala de maxim 1 kW.

Comanda iluminatului se face manual. din interiorul tablouluin electric general



La executarea instalatiilor electrice din cladire se vor utiliza numai materiale,
aparataj, echipamente, scule si utilaje omologate si atestate de organele abilitate pentru
aceasta.

4.1.Tuburi de protectie
4.1.1.Materiale:
- din PVC tip IPY , IPEY sau tevi PVC;
mufe si curbe tip IPY si IPEY:
racorduri olandeze pentru imbinare prin lipire;
adeziv Codez 100;
solvent diclor etan;
tuburi tip PEL si armaturi.

1
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4.1.2.Prescriptii de montaj:
- traseele peste placi se vor monta aparent si proteja prin acoperire cu mortar de

ciment;

traseele orizontale vor fi amplasate deasupra conductelor de apa, iar cele
verticale la cel putin 50cm fata de orice sursa de caldura:

alegerea diametrelor se va face functie de sectiunea, numarul si tipul
conductorilor electrici protejati in tub;

imbinarea tuburilor se va face utilizand elemente si piese uzinate:

la schimbari de directie se vor utiliza curbe prefabricate sau elemente uzinate cu
raza minima de curbura de minim 4 diametre (diametrul exterior);

pentru ramificatii si reductii se vor utiliza numai doze si reductii uzinate:

la trecerea prin golurile din pereti sau plansee se va folosi procedeul tub in tub:
la trecerea prin rosturi de dilatatie se va utiliza tubul exterior metalic;

trecerea tevilor prin pereti sau planseele subsolului se va face prin etansare
impotriva infiltratiilor de apa;

montarea tuburilor se va face astfel incat sa nu permita patrunderea apei, iar
colectarea condensatului in interior sa nu fie permisa.

4.2.Conductori electrici
4.2.1.Materiale:

Se vor utiliza numai conductori de cupru, cu izolatie din PVC de tip FY si AFX,
pentru instalatii fixe la tensiuni nominale de pana la 750 V.

Sectiunile conductorilor electrici vor fi cele prevazute in proiect, iar sectiunile
minime admise. nu vor fi mai mici decat cele prevazute in anexa 4 din Normativul I 7/11.

Conductoarele electrice trebuie sa fie continue, sa prezinte o sectiune constanta.
Izolatia aplicata conductorilor trebuie sa fie aderenta si sa poata fi indepartata fara
deteriorarea conductorului. Suprafata izolatiei trebuie sa fie uniforma, fara ingrosari,
incluziuni de aer si corpuri straine.

Pentru identificarea functiunii pe care o indeplinesc conductorii, acestia se vor
marca prin culori. dupa cum urmeaza:

- verde-galben. pentru conducte de protectie;

- albastru deschis pentru conducte de nul de lucru;




- alb sau cenusiu deschis pentru conducte mediane sau neutre;

- alte culori (rosu, albastru, maro) pentru conductorul de faza:

- pentru telefonie se vor utiliza conductori tip Tey 0,5mmp:

- pentru receptia si distributia semnalelor radio si tv se va folosi cablu coaxial 75
ohmi.

4.2.2.Prescriptii de montaj:

conductorii vor fi introdusi in tuburi cu diametre corespunzatoare tipului,
sectiunii si numarului de conductoare prevazut prin proiect;

tragerea conductorilor prin tuburi se va face numai la temperaturi ale mediului
ambiant cuprinse in domeniul -5°C....+35°C si numai dupa ce tencuiala ce
acopera tuburile s-a uscat;

legarea conductorilor pentru realizarea de imbinari si derivatii se va face numai
in doze (alese in functie de diametrul tubului), utilizand cleme de legatura (cu
surub) tridirectionale pentru conductorii din aluminiu si prin rasucire si
cositorire pentru conductorii de cupru: legaturile prin rasucire si matisare
trebuie sa aiba minimum 2 c¢m si se cositoresc;

imbinarile vor fi protejate prin acoperire cu banda izolatoare;

se interzice executarea de legaturi sau imbinari in interiorul tuburilor de
protectie:

legarea conductorilor la aparate, tablouri de distributie etc., se va face prin
suruburi,

utilizandu-se legarea directa pentru sectiuni ale conductoarelor sub 10mmp si papuci sau

cleme spatiale, la sectiuni mai mari sau egale cu 10mmp.

1

4.3.Montarea aparatelor de comanda si a prizelor in doza de aparat

Aparatele electrice trebuie sa prezinte o perfecta siguranta impotriva dispersiei
arcului electric la actionare. Partile aflate sub tensiune nu vor fi accesibile in timpul
functionarii. Maneta, parghiile de comanda, butoanele si organele de actionare, trebuie sa
fie din material izolant.

Aparatele trebuie sa aiba carcasele sau placile frontale integre. fara sparturi sau
fisuri. Garniturile de etansare ale aparatelor ce urmeaza a se monta in medii umede, sa nu
lipseasca. Mecanismul de functionare trebuie sa asigure contact sigur la inchidere si
intrerupere ferma la deschidere.

Fixarea intrerupatoarelor, comutatoarelor si prizelor in dozele de aparat, s¢ va
realiza utilizand scule obisnuite pentru electrician. Se executa legaturile la borne, avand
orija de corectitudinea executiei; se concentreaza conductele electrice si se introduce
ansamblul in doza, dupa care se fixeaza in peretii dozei prin strangerea suruburilor de la
ghearele de fixare.



4.4.Corpuri de iluminat normal si de siguranta

lluminatul artificial in teren se va realiza cu corpuri de iluminat echipate cu lampi
cu led. Corpurile de iluminat vor fi alimentate intre faza si nul.. Fiecare circuit de
iluminat este incarcat, astfel incat sa insumeze o putere totala de maxim 1 kW.

4.4.2.Prescriptii generale de montaj:
_ trasarea cu sablonul si executia gaurilor de montaj cu masina de gaurit

rotopercutanta;

fixarea diblurilor de plastic:

demontarea partiala a corpului de iluminat pentru a facilita fixarca corpului in
functie de gaurile proprii de fixare, dupa care s¢ insurubeaza pe dibluri;

se introduc condutoarele electrice in interiorul corpului de iluminat prin locasul
special prevazut si se racordeaza la bornele de legatura ale acestuia;

se remonteaza elementele constitutive ale corpului de iluminat;

se monteaza becul sau tubul fluorescent si se completeaza cu accesoriile
corpului, dupa caz (abajururi, gratare, etc.)

4.5.Tablouri electrice de distributie
4.5.1.Specificatie de tablouri electrice:

Tablourile electrice sunt specificate prin proiect prin numarul lor, tipul si
dimensiunile acestora, precum si echiparea lor (aparataj, numar si tip de circuite, etc.).

La tablouri se vor utiza numai sigurante calibrate.

Distanta de izolare in aer intre partile sub tensiune neizolate ale tabloului, trebuie
sa fie de cel putin 50 mm pana la elementele de constructie.

Aparatele de protectie, de comanda, separare, elemente de conectare, circuitele de
intrare si plecarile din tablourile de distributie se eticheteaza clar si vizibil, astfel incét sa
fie usor de identificat pentru manevre, reparatii, verificari. La sigurante se noteaza pe
etichete si curentii nominali ai fuzibilelor.

4.5.2.Prescriptii de montaj:

- Tablourile de distributie trebuie montate perfect vertical si fixate bine. pentru a
nu fi supuse vibratiilor sau deplasarilor, ce pot surveni in caz in caz de scurteircuit pe
bare sau cutremur.

- Inaltimea minima fata de pardoseala a laturilor de jos ale tablourilor capsulate
trebuie sa fie astfel stabilita incat sa permita posibilitatea realizarii razei de curbura a
cablului cu diametrul cel mai mare, iar inaltimea maxima, fata de pardoseala (sau teren,
la amplasarea in exterior), a laturii de sus a tabloului sa fie de cel mult 2,3 m.

- Se vor lua masuri pentru evitarea patrunderii animalelor mici in incaperile
tablourilor si instalatiilor electrice.

4.5.3.Verificarea tablourilor electrice

Date fiind eventualele urmari ale fazelor de transport, depozitare, instalare, se
procedeaza la completarea si verificarea prealabila a tablourilor. inainte de trecerea la
racordarea instalatiilor.

Verificarea vizuala a integritatii constructiei metalice a tabloului, a aspectului
sudurilor.



Montarea aparatelor de masura, care au fost transportate separat in ladite, de la
furnizorul tabloului. In prealabil se va verifica la fiecare aparat, existenta sigiliului.

Verificarea existentei si integritatii marcajelor si etichetarilor tabloului.
circuitelor, aparatelor, conform proiectului.

Verificarea legaturilor electrice interioare. Verificarea se face la tensiunea
nepericuloasa de cel mult 24 V. tabloul nefiind cuplat la retea. Se va verifica si strangerea
legaturilor, fixarea aparatelor. rigiditatea barelor.

Verificarea legaturilor de protectie, prin punere la pamant (sub 0,1 ohmi) a
aparatelor, precum si intre bara generala de pamant si centura de legare la pamant.

Verificarea rezistentei de izolatie intre circuite si masa, conform 17-11.

4.6.Instalatii de protectie impotriva electrocutarii
4.6.1.Instalatia de legare la pamant de protectie se compuna din:

- priza de pamant:

Se va executa o priza de pamant artificiala din electrozi din teva de otel .zincata
21/2", cu lungimea de 3m, legati intre ei cu banda de otel zincata 40x4mm. La priza de
pamant se vor lega in mod obligatoriu, prin intermediul centurii interioare de protectie
din OL Zn 25x4mm, toate partile metalice ale tablourilor electrice, ale firidelor,
suportilor pentru antene, eventualele echipamente de receptie radio-tv sau orice alte
elemente metalice ce pot fi puse accidental sub tensiune.

4.6.2.Instalatia de legare la nulul de protectie

Toate prizele cu contact de protectie, precum si corpurile de iluminat cu carcase
metalice ce sunt prevazute cu borna pentru nul de protectie, vor fi prevazute cu un
conductor de nul de protectie din cupru de tipul FY. Conductorul de nul de protectie va fi
montat in acelasi tub cu conductoarele de lucru si va fi racordat la nulul de protectie al
tabloului electric de unde este alimentat circuitul respectiv.

Toate partile metalice mobile (usile de protectie si inchidere a tablourilor si
firidelor). vor fi racordate la instalatia interioara de protectie si implicit la priza de
pamant si printr-o piesa flexibila din cupru cu sectiunea de 16mmp.

4.6.3.Tolerante de executie si de montaj
- se admit abateri dimensionale si calitative ale materialelor, aparatelor si
echipamentelor in
limitele admise de standardele si normele interne de fabricatie respective, in vigoare la
data executiei lucrarilor;
- nu se admit abateri privind calitatea realizarii lucrarilor de protectie impotriva
electrocutarii
prin atingerea partilor metalice ce pot fi puse accidental sub tensiune, precum si in cea ce
priveste nerealizarea calitativa a lucrarilor necesare la instalatiile electrice pentru
protectia impotriva incendiilor (obturari de goluri, etansari.etc.).



Toate materialele vor fi transportate si depozitate conform indicatiilor furnizorilor.
Manipularea si transportul materialelor din PVC se va face cu grija pentru a le feri
de lovituri sau zgarieturi.

Incarcarea, descarcarea si diversele manipulari ale materialelor din PVC in
magazii si pe santier, se va face cu grija, fara aruncare si fara a se depozita deasupra lor
alte materiale.

Tuburile vor fi depozitate pe sortimente si dimensiuni, fiind asezate numai
orizontal pe suprafete continui si drepte; accesoriile de imbinare vor fi aranjate pe rafturi;
pe timpul verii tuburile PVC vor fi protejate impotriva razelor solare pentru a evita
deformarea prin incalzire.

Temperatura maxima de depozitare nu va depasi +45°C, iar spatiul va fi curat si
amplasat la o distanta mai mare de 2 m de orice sursa de caldura.

Pe timpul iernii, materialele din PVC devin casante la temperaturi sub +5°C,
astfel ca transportul si manipularile se vor face luand masuri speciale de protectie
impotriva loviturilor.

Tevile se marcheaza individual la fiecare capat, cu urmatoarele indicatii:

- marca de fabrica;

- tipul tevii (usor, mediu sau greu);
diametrul exterior - mm;
anul de fabricatie, numarul lotului si STAS;
semnul organului de control tehnic al calitatii (CTC);
legaturile de tevi cu diametrul exterior péna la 40 mm vor purta etichete cu

aceeasi
specificatie.

L}
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"Normativ pentru verificarea

Se vor respecta prevederile normativului C 56-85 -
calitatii lucrarilor de constructii si instalatii aferente", astfel:

Toate aparatele, materialele. echipamentele si prefabricatele electrice (tablouri
electrice, firide, etc) vor putea fi puse in opera numai daca sunt realizate conform
prevederilor din proiect si daca sunt insotite de certificate de calitate si de garantie.
Totodata se va avea in vedere daca pe perioada depozitarii, a manipularilor sau a
transportului, acestea nu au suferit deteriorari.

Verificarile se vor face scriptic, vizual si prin sondaj.

Verificarea scriptica consta in analiza caracteristicilor de calitate, de
tipodimensiuni si a celor electrice mentionate in documentele de achizitie sau insotitoare,
cu cele din proiect, pentru conformitate.

Verificarea vizuala se face prin examinarea aspectului exterior pentru a se
constata starea tehnica.

Verificarea prin sondaj se refera la masuratori ale dimensiunilor la un minimum
de 1% din tipodimensiuni.

Materialele, aparatele, echipamentele ale caror caracteristici nu corespund cu cele



din proiect sau care prezinta defecte tehnice sau de calitate, vor fi respinse, urmand a fi
inlocuite sau dupa caz remediate. In cazul in care se procedeaza la remedieri, se vor
repeta verificarile, inainte de punerea in opera.

Tuburile si tevile din PVC trebuie sa fie netede, fara incluziuni de corpuri straine,
fisuri sau perforari si cu grosimea uniforma a peretilor. Se admit usoare ondulatii si
puncte negre care la indoire nu produc perforari sau fisurari. Tuburile trebuie sa fie
drepte, cu sectiunea circulara si capetele taiate perpendicular pe axa tuburilor.

Conductele electrice vor fi supuse verificarilor, pe fiecare colac in parte cu
ohmetrul in vederea stabilirii existentei continuitatii electrice. Aparatele si echipamentele
de conectare, de protectie. corpurile de iluminat si tablourile electrice vor fi verificate
scriptic si vizual la locul de montare, dupa transport.

Instalatiile electrice se proiecteaza si se executa numai cu materiale, aparate,
echipamente si receptoare electrice omologate de catre unitati autorizate in acest scop.

Alegerea materialelor, aparatelor, echipamentelor si receptoarelor electrice din
import se face prin asimilarea caracteristicilor tehnice ale acestora cu cele ale produselor
fabricate in tara, respectiv prin incadrarea lor in prevederile normativelor in vigoare.

Este obligatorie realizarea tuturor probelor si verificarilor impuse de legislatia in
vigoare, ele urmand a fi atestate prin procese verbale si documente specifice.

Verificarea cantitatilor de lucrari vor putea fi confruntate cu cele prazute in
listele de cantitati prevazute in cadrul proiectului, consultandu-se totodata si plansele de
instalatii electrice (piesele desenate ale proiectului).

Decontarea lucrarilor realizate se va realiza pe stadii fizice, pe categorii de
lucrrari, de comun acord cu beneficiarul.

Protectia impotriva electrocutarii prin atingere directa se realizeaza prin:
- interdictia deschiderii echipamentelor electrice sub tensiune prin montare placilor:
NU DESCHIDETI, SUB TENSIUNE
Atat la montaj cat si la exploatare se va folosi la interventii la instalatia electrica numai
personal calificat pentru astfel de lucrari.

Toate interventiile la instalatia electrica se vor executa numai dupa scoaterea de sub
tensiune a instalatiei.

Protectia impotriva electrocutarii prin atingere indirecta se realizeaza prin legarea la nulul
de protectie ca metoda de protectie principala. In acest scop partile metalice ale echipamentelor
electrice care in mod normal nu sunt sub tensiune (carcase, coloane, tevi, dulapuri, etc.) se vor
lega prin cel de-al treilea fir din cablul electric de alimentare a nulului transformatorului.

Conductorul de nul se leaga obligatoriu la pamant la tabloul de alimentare.

Dupa acest tablou. conductorul de nul va fi folosit numai ca nul de protectie. Suplimentar
se va realiza legarea la pamant a tuturor carcaselor echipamentelor electrice.

La executie si exploatare se vor respecta normele in vigoare de protectie a muncii si
tehnica securitatii in vigoare, precum si cele de paza contra incendiilor.




La instalariile electrice nu va avea acces decat personal calificat (electricieni autorizati
RENEL) si numai dupa scoaterea de sub tensiune.

Se vor respecta masurile de protectie a muncii legate de tehnologia de executie, inclusiv
cele de executie cu prezenta tensinii.

Lucrarile de pozare a cablurilor nu necesita tehnologii deosebite, deci se pot realiza
respectand cu strictete prevederile Regulamentului de protectie a muncii si igiena in constructii
9/1993.

Se vor respecta:

- Normativ 1 13-94;

- STAS 297-1/88 si 297-2/90 — Culori si indicatori de securitate;

- STAS 8275/87 — Protectia impotriva electrocutarii;

- STAS 12604/4/89 si STAS 12604/5/90 — Protectia impotriva electrocutarilor la
instalatiile electrice fixe. Pe timpul executiei lucrarilor, pana la darea in exploatare,
constructorul va respecta intocmai prevederile NSPM pentru

- transportul si distributia energiei electrce 65/2000 si Legea protectiei munci nr. 90/96.

- Normativ 1 1-98;

- Normativ PE 107/1978;

- PE 136-80:

- PE 010/71 — Normativ privind proiectarea si executia constructiilor si instalatiilor
energetice din punct de vedere al prevenirii incendiilor;

- PE 009/81 — Instructiuni de paza contra incendiilor pentru ramura energiei electrice si
termice:

- (C56-85 — Verificarea calitatii;

Protectia mediului:

Obiectivul general de protectie a mediului, il reprezinta reducerea impactului negativ al
instalatiilor electrice asupra mediului inconjurator, corespunzator reglementarilor nationale si
conventilor internationale,

Potrivit Legii 137/95. art. 6, protectia mediului constituie o obligatie a autoritatilor
administratiei publice centrale si locale, precum si a tuturor persoanelor fizice si juridice, statul
recunoscand tuturor persoanelor dreptul la un mediu sanatos.

Cateva din principile generale pentru asiurarea protectiei mediului ce trebuie
avute in vedere la executia unei lucrari sunt:

- conservarea conditiilor de sanatate ale omului:

- evitarea poluarii prin masuri preventive:

- apararea impotriva calamitatilor naturale si accidentelor:
- principiul “poluatorul plateste™.

Cu toate ca energia electrica este “curata”™ in procesele de utilizare, comparativ cu alti
combustibili. trebuie minimalizate efectele negative ale acesteia aasupra mediului inconjurator.

In conformitate cu prevederile Legii Protectiei Mediului nr. 137/1995 si Ordinul
125/1996. initierea unei lucrari de constructii montaj la un obiectiv sau, precum si modificarea
celor existente care necesita constructii montaj este permisa numai cu acord de mediu obtinut
conform proeedurii descrise in Ordinul 125/1996.

La executia unei lucrari, incepand cu faza de proiectare si pe toata perioada executiei si
exploatarii lucraii, se va urmarii obtinerea unui impact negativ minim asupra mediului
inconjurator.

Se vor lua masurile necesare pentru resducerea mediului inconjurator la conditiile initiale
dinaintea inceperii lucrarii.



Executantul are obligatia efectuarii lucrarilor fara a produce fenomene de poluare sau
insalubrizare in zona.

Depozitarea materialelor necesare se face in locuri bine stabilite, special amenajate.

La terminarea lucrarilor. executantul are obligatia curatirii zonelor afectate de orice
material si reziduri.

Restul de materiale. rezultate in urma efectuarii lucrarilor. vor fi predate unitatilor
autorizate sa preia astfel de deseuri.

Dupa efectuarea lucrarilor. se vor reface zonele afectate (spatii verzi, trotuare si spatii
carosabile).

Punerea in functiune a instalatiei electrice se va face dupa racordarea la reteaua de
distributie a anergiei electrice a localitatii.

Beneficiarul si executantul sunt obligati sa solicite proiectantului prezenta la
fazele determinante si intocmirea proceselor verbale de lucrari ascunse.
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1. Denumirea obiectivului de investitii: TEREN DE SPORT LA SCOALA GIMNAZIALA PETRU
RARES FRUMUSITA, COMUNA FRUMUSITA. JUDETUL GALATI

2. Amplasament: JUD. GALATI. COMUNA FRUMUSITA

3. Titularul investitiei: U.A. T COMUNA FRUMUSITA

4. Beneficiar: U.A.T COMUNA FRUMUSITA
5. Proiectant general S.C. ARHIDESKVISION S.R.L |

6.Proiectant de specialitate : S.C ATELIER 2G GAVRIL GODICA SRL
7.Nr.proiect.: 166/2022
8. Faza : P.T.E

Prezentul memoriu tehnic cuprinde lucrarile de sistematizare verticala teren, realizare placa
suport si imprejmuire teren sport, precum si realizare rigole de scurgere ape pluviale in cadrul
proiectului ,, TEREN DE SPORT LA SCOALA GIMNAZIALA PETRU RARES FRUMUSITA,
COMUNA FRUMUSITA, JUDETUL GALATI”

CAPITOLUL II - DESCRIEREA AMPLAS
EXISTENTA

Amplasamentul studiat este situat in intravilanul comun
proprietarea Unitatii administrativ-teritoriale comuna Frumusita.

VECINATATI AMPLASAMENT:

e Nord: Ne.107300

e Est: D.N 26

o Sud: Drum Comunal nr.cad 107411
e Vest: proprietate privata
CIRCULATII S1 ACCESE:

Accesul, in prezent, se realizeaza din sud din drumul comunal cu numarul cadastral 107411.

In prezent Scoala Gimnaziala Petru Rares din Comuna Frumusita, Judetul Galati. nu beneficiaza
de un teren de sport pentru desfasurarea orelor de educatie fizica si sport. Din acest considerent
Primaria Comunei Frumusita propune realizarea unui teren de sport cu dotari aferente care sa asigure
desfasurarea corespunzatoare a activitatilor sportive in conditii de siguranta.

Accesul. in prezent, se realizeaza din sud din drumul comunal cu numarul cadastral 107411.
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CAPITOLUL HI-DESCRIERE SOLUTIEI PROPUSE

Terenul de sport se va realiza pe o placa din beton armat peste care se va aplica un sistem de covor
sintetic cu urmatoarele dimensiuni 20,00m X 36.00m. din care zona de siguranta este de 1.00m
perimetrala suprafetei terenului de joc.

Pentru preluarea apei meteorice de pe suprafata terenului de sport proiectat, se va propune
montarea de rigole prefabricate acoperite cu gratar metalic.

Adiacent rigolelor se propune un trotuar de protective de 1,00 m latime.

Imprejmuirea terenului se va realiza din plasa zincata, montata pe stalpi metalici zincati cu
inaltimea de 5.00 m.

Terenul va fi realizat cu gazon sintetic artificial de culoare verde cu grosimea de 20 mm iar
suprfata de siguranta se va amenaja cu gazon sintetic de culaore rosie.

Pentru realizare Terenului de sport se vor realiza urmatoarele etape:

- realizare sistematizare verticala teren:

- realizare suprastructura teren de sport:

- suprafata sintetica;

- gard perimetral cu plasa metalica si plasa din m;
- porti handbal si minifotbal:

- rigola prefabricata

- realizare trotuar de protectie.

1.Sistematizare verticala teren

Pe terenul pe care se propune realizare terenului de sport exista o partial o suprafata amenajata
cu beton in stare de degradare ce se va demola si degaja de pe teren.

Dupa realizare lucrarilor de spargere beton se va proceda la decoprtarea stratului vegetal in
grosime de 10 cm.

Datorita inclinarii terenului pe directia Nord-Sud cu aproximativ 50 cm. imprejmuirea terenului
de sport va avea un soclu din beton armat cu inaltime variabila ., aceasta fiind de 50 cm pe latura de Sud
si ajungand la 10 cm pe latura de Nord.

2.Realizare suprastructura teren:

Se doreste amenajarea unei platforme betonate de 36x20m. realizata din beton C16/20. Se vor
realiza urmatoarele etape:

- desfacere beton de ciment existent pe amplsament

- decopertarea stratului vegetal pana la adancimea de h=10 cm:

- cofrarea fundatiilor izolate si fixarea in beton a tevilor rectangulare pentru imprejmuirea
terenului:

- strat anticontaminator din geotextil:

- strat din balast cu grosimea de 15 cm:

- strat drenant din nisip, avand grosimea dupd compactare de 5 cm:
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- realizarea placii de beton, slab armatd cu plasd sudatd. cu o pantd de scurgere de 0.5%
orientata dinspre linia centrali (transversala) a terenului spre lateral. avind grosimea de 10 cm.
3.Imprejmuire teren de sport:

Se va realiza o imprejmuire perimetrald cu inaltimea h=5,00m: pe indltimea h=2.50 m se
realizeaza din gard din sirma impletita avand grosimea de 2 mm, care va avea in componenta stalpi de
teava rectangulard avind dimensiunile 100mmx100mmx3mm pe colturile terenului si stalpi de
50x100x3 mm in camp. plasati la intervale de 3,00 m lungimea terenului si intervale de 2,50 m pe
latimea terenului.Pe zonele de colt ale terenului se vor prevedea contravanturi din teava metalica
50x50x3mm.Pentru rigidizarea imprejmuirii se vor prevedea 3 randuri de montati metalici din teava de
20x20x2mm pe toate laturile terenului de sport.

Pe indltimea de la h=2.50m pana la h=5.00m se va realiza din plasa de protectie din material
textil. Plasa de protectie va fi din polietilena de inaltd densitate, cu dimensiunea ochiului de 10x10cm si
grosimea firului de 3 mm.

In partea de Nord a terenului se vor prevede doua porti de acces de 3.00m x 2,20m, pozitionate
pe ambele parti ale terenului de sport.

Pentru a nu patrunde apa in interiorul tevilor imprejmuirii si s le corodeze. la capatul superior
se vor prevedea capace.

Stalpii metalici ce sustin imprejmuirea vor fi inglobati intr-o centura perimetrala terenului,
realizata din beton C16/20 armat ce va avea latimea de 30 c¢cm si inaltime variabila astfel:

- pe latura de Nord centura de beton va avea o elevatie a soclului de 10 em fiind incastrata 90
cm in terenul de fundare iar pe latura de Sud elevatia soclului va fi de 50 cm incastrata 90 de cm in
terenul de fundare, datorita inclinarii terenului.

3.Suprafata de joc sintetici

Terenul de sport se va realiza pe o placa din beton armat peste care se va aplica un sistem de covor
sintetic cu urmatoarele dimensiuni 20,00m X 36.00m avand o suprafata totala de 720 mp sin care
suprafata intre marcaje de 610 mp. din care zona de siguranta este de 1,00m perimetrala suprafetei
terenului de joc in suprafata de 110 mp.

Terenul va fi realizat cu gazon sintetic artificial de culoare verde cu grosimea de 20 mm iar
suprfata de siguranta se va amenaja cu gazon sintetic de culoare rosie.

Avand in vedere caracteristicile constructive, gazonul sintetic de 20mm va fi amplasat pe teren
prin lipirea rolelor intre ele: pentru aceasta se va folosi o banda textila plasatd in zona de contact a
rolelor. pe spatele acestora pe care se va aplica un adeziv special. poliuretanic bicomponent. Rolele de
gazon sintetic se vor imbina perfect intre ele, rezultatul final constand intr-un covor sintetic uniform. de
inaltd performantd. Liniile de marcaj vor fi realizate din gazon sintetic de acelasi tip. de culoare alba
sau galbend. Marcajele vor fi realizate conform regulamentelor oficiale. Pentru asigurarea stabilitatii.
gazonul va fi umplut cu o cantitate de 10kg/m” nisip cuartos. granulatie controlata 0.1-0.8 si cu o
cantitate de 3,5kg/m".



Toate marcajele vor fi albe sau galbene, asigurand in acest fel contrastul necesar desfasurarii in
conditii optime a activitatilor sportive.

ACCESORIILE PENTRU SPORT

- porti handbal/minifotbal: 2 buc
- cosuri de baschet: 2 buc.
Accesoriile sportive vor fi amplasate dupd finalizarea operatiunilor de instalare si marcare a
suprafetei sintetice si vor fi realizate pe baza specificatiilor producétorului acestora.
Portile de handbal/minifotbal vor avea urmaitoarele caracteristici:

- dimensiuni 3m x 2m x Im;

- produse din otel;

- vopsite in camp electrostatic, in culorile alb si negru:
- previzute cu plase textile speciale;

- fixare cu conexpanduri in placa de beton.

4.Rigola prefabricata

Pentru colectarea si evacuarea apelor pluviale de pe platforma terenului de sport se va
prevede pe laturile de Est si Vest o rigola din beton vibropresat tip Hydro BG avand dimensiunile
1000x160x165mm, acoperita cu gratar din otel zincat, ¢l B125, cu prindere rapida. dimensiuni
1000x147x25mm.

Pentru descarcarea apelor pluviale de pe terenul de sport, in soclul imprejmuirii, la partea
superioara, pe latura de Sud se vor prevedea 2 tuburi PVC cu diamentrul de @110 mm.

Apele pluviale vor fi colectate de o rigola din beton vibropresat tip Hydro BG amplasata pe
latura de Sud ce ve descarca apele pluviale spre spatiul verde dinspre latura de Est.

5.Trotuar de protectie teren de sport
Perimtral terenului de sport se va realiza un trotuar din beton cu latimea de 1,00 m realizat din
beton de ciment C30/37 grosime de 10 ¢cm asezat pe un substrat din nisip pilonat cu grosimea de 5 cm.

Trotuarul de protectie va avea o panta de 1.00 % spre spatiul verde.
CAPITOLUL IV- UTILITATI

Nu este cazul.

CAPITOLUL V- NUMAR DE UTILIZATORI

Terenul de sport va deservii elevii Scolii Gimnaziale Petru Rares Frumusita.
CAPITOLUL VI- ELEMENTE DE BILANT TERITORIAL

Suprafata amenajata teren sport: 736.90 mp



CAPITOLUL VII- CATEGORIA SI CLASA DE IMPORTAN TA

= (Categoria de importanta “D” conform HG766/1997 cu completarile ulterioare HG675/2002
» (Clasa de importanta, conform P100/2013 =1V

» In conformitate cu codul privind incarcarile cu zapada, amplasamentul se situeaza in zona

intervalul mediu de recurenta IMR = 50 ani.

intocmit.




MEMORIU TEHNIC DE REZISTENTA

Capitolul I- DATE GENERALE
1.01 —OBIECTUL PROIECTULUI:

1. Denumirea obiectivului de investitiit TEREN DE SPORT LA SCOALA GIMNAZIALA
PETRU RARES FRUMUSITA, COMUNA FRUMUSITA, JUDETUL GALATI

2. Amplasament: JUD. GALATI, COMUNA FRUMUSITA

3. Titularul investitiei: U.A.T COMUNA FRUMUSITA

4. Beneficiar: U A T COMUNA FRUMUSITA

5. Proiectant general : S.C. ARHIDESKVISION S.R.L.

6.Proiectant de specialitate : S.C ATELIER 2G GAVRIL GODICA SRL

7.Nr.proiect.: 166/2022

8. Faza:P.T.E

CAPITOLUL I1 - DESCRIEREA AMPLASAMENTULUI

Amplasamentul studiat este situat in intravilanul comunei Frumusita. adiacent DN 26, fiind
proprietarea Unitatii administrativ-teritoriale comuna F rumusita.
VECINATATI AMPLASAMENT: i
Nord: Ne¢.107300
Est: D.N 26
Sud: Drum Comunal nr.cad 107411
Vest: proprietate privata

CIRCULATII SI ACCESE:
Accesul, in prezent, se realizeaza din sud din drumul comunal cu numarul cadastral 107411.

DATE GEOTEHNICE :
Din punct de vedere morfologic zona studiata este situata in partea de sud a unitatii de

relief majore — Podisul Moldovei si anume Campia Covurluiului. Aceasta subunitate de relief este
formata dintr-o serie de cAmpuri ce coboard in trepte catre zona de luncé a Siretului. Identificdm o
succesiune de coline si vai domoale orientate de reguld nord — sud. cu o pondere scdzutd a
versantilor si o crestere a suprafetelor inter-fluviale. Localitatea Frumusita este situatd in partea
de sud-est a Campiei Covurluiului dezvoltdndu-se. intr-un procent insemnat pe zona de terasa.

Amplasamentul ce face obiectul prezentului studiu este situat pe zona de terasé. Terasele si
zona pantei de racord dintre acestea sunt constituite in suprafatd pe cca. 30 m din depozite
cuaternare de naturd eoliand (loessuri si pdménturi cu structurd loessoida), care reazema in
adancime pe depozite aluvionare prifoase argiloase si nisipoase.
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Din punct de vedere geologic zona studiata apar{ine zonei de limita dintre partea sudica
a unitatii structurale majore Platforma Moldoveneasca si Orogenul Nord -Dobrogean. Platforma
Moldoveneasca este unitatea geologica situata la estul Carpatilor Orientali delimitatd de acestia de
falia Pericarpatica. Platforma Moldoveneasca prezintd trasaturi de relief imprimate de litologia
depozitelor constituente. Soclul platformei este alcatuit din paragnaise plagioclazice §i ortognaise
rosii sau cenusii cu microclin, fiind strabatut de filoane cu pegmatite de varsta precambriana.

Cuvertura sedimentard ce acoperi roca de baza are o grosime de cca. 300 m fiind constituita
din gresii. marnocalcare, nisipuri §i pietrisuri de varstd Paleozoic - Mezozoica. La zi apar numai
cele recente, formatiuni Neogene respectiv cele Pliocene si Cuaternare.

Urmeaza jurasicul superior — titonic, reprezentat prin depozite in facies lagunar — calcare
cu intercalatii de anhidrite. De la sfarsitul jurasicului pdna in cretacicul mediu, zona a fost exondata.
fiind supusé eroziunii subaeriene. ceea ce a dus la inlocuirea campiei de acumulare jurasicéd fluvio-
marind, cu una sculpturala.

A urmat o importanta transgresiune, prin cobordrea zonei. astfel incat in neogen
(badenian - sarmatian) s-au acumulat depozite cu grosimi mari - cca. 1.000 m. reprezentate prin
marno-argile cu gipsuri, marne, gresii si calcare cu Mactra vitaliana. In meotian se extinde faciesul
deltaic-fluvio-lacustru.

Pe masura retragerii spre sud a liniei de tarm, faciesul fluvio-lacustru generat de aportul
sporit al raurilor (care veneau dinspre nord-vest si nord). s-a extins. fiind continuat in partea
superioard de depozite pleistocene (cuaternar): Pleistocenul mediu apare in depozite fluvio-lacustre
sau chiar marine - argile. argile nisipoase, nisipuri apar la zi in malul Siretului la Barbosi, si in cel al
Dundrii, la Galati.

Pliocenul (pontian - dacian). apare ca marne argiloase-nisipoase subdepozitele loessoide ale
terasei superioare (cA&mpul inalt).

Cuaternarul recent — Holocen superior — este dezvoltat in zonele de lunca. fiind constituit din
depuneri aluvionare prafoase nisipoase argiloase si nisipuri local in amestec cu pietris. Grosimile
acestor depuneri sunt relative mici, fiind cuprinse intre 2 —15 m.

Joessurile sunt depozite sedimentare, neconsolidate, macroporice, de origine eolieand,
cu aspect poros, in general de culoare galbena, constind mai ales din praf silicios si argilos.
Depozitele loessoide ating grosimi 30 m. Acestea sunt paméanturi sensibile la umezire care sub o

incarcare dati sau sub greutatea proprie manifesta tasiri suplimentare atunci cand sunt umezite.

DATE HIDROGEOLOGICE :

Apele subterane se impart in ape freatice, adica primul orizont de ape subterane cu nivel
hidrostatic liber si variabil. care au ca suport stratul impermeabil din apropierea suprafetei terestre si

ape de addncime, cantonate in depozite friabile dar intercalate intre state impermeabile, fapt ce face
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ca acestea si se mai numeascd si captive. Principalele elemente care definesc regimul apelor
subterane sunt: energie de relief foarte slaba, regim climatologic deficitar §i valori mici ale scurgerii

specifice.

in prezent in zona cercetat nivelul freatic al apelor subterane se regaseste la adancimi mai

mari de 3.00 m.

DATE METEO — CLIMATICE :

Zona comunei Frumusita aparfine sectorului de clima temperat continentald cu nuante
excesive (ierni geroase si veri calduroase si secetoase). Aceasta se datoreaza influentei directe a
maselor de aer continental, de origine asiaticd (uscate i reci - iama, calde sau foarte calde si uscate
— vara). Vantul predominant este Crivaul (cel din sectorul nordic) care reprezintd 29% din
frecventa anuald a vanturilor. Al doilea vént predominant este cel din sectorul sudic, cu o frecventd
de 16% ce bate mai mult vara, fiind destul de uscat.

Temperatura media anuala = 10,7°C. Temperatura medie maxima (luna iulie) = 28.5°C.
Temperatura medie minima (luna ianuarie) = - 4.8°C. Precipitatiile sunt reduse. osciland intre 400
si 500 mm anual (media precipitatiilor 485,7 mm/an) . Presiunea medie la nivelul statiei locale:
1008.4 mb. Viteza medie a vantului = 4.1 m/s. Durata de stralucire a soarelui 186.2 ore/an.

ZONAREA SEISMICA :

Zona studiata este situata in aria de hazard seismic pentru proiectare cu valoarea acceleratiei
orizontale ag = 0,30 g (acceleratia terenului pentru proiectare), determinata pentru intervalul mediu
de recurenta/referinta (IMR) corespunzator starii limita ultime. Valoarea perioadei de control (colt )
al spectrului de raspuns este Te= 1,0sec (c.f. Cod de proiectare seismica P100-1/2013).

Amplasamentul cercetat, se incadreaza in zona cu gradul 8 de intensitate macroseismica,
situandu-se in apropierea liniei de fracturd tectonica majora Focsani — Namoloasa — Galati. Datorita
acestui fapt in zona se resimt puternic cutremurele de pimant cu epicentru in zona Vrancea.

iNCADRAREA CONSTRUCTIEIL

=  Zona seismica cu Te=1.0, ag =0.30g

» Categoria de importanta “D” conform HG766/1997 cu completarile ulterioare
HG675/2002

= (lasa de importanta, conform P100/2013 = 1V

= in conformitate cu codul privind incarcarile cu zapada, amplasamentul se situeaza in
zona caracterizata printr-o greutate de referina a stratului de zapada de 2.50kN/m2.

= in conformitate cu normativul CR1-1-4-2012 privind incarcarile din vant,
amplasamentul se situeaza in zona caracterizata printr-o presiune de referinta a vantului
de 0.60 kPa. avand intervalul mediu de recurenta IMR = 50 ani.
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CAPITOLUL III-INCARCARI CARE ACTIONEAZA ASUPRA
CONSTRUCTIEI

e Permanente _ conform Codului de proiectare CRO —2005;
o Tehnologice — conform Codului de proiectare CR0 —2005;
e Seismice — conform ..Cod de proiectare seismica — Partea |

Prevederi de proiectare pentru cladiri” P100-1/2006:
e Climatice:

e zona cu valoarea incarcarii cu zapada pe sol Sox = 2.5 KN/m? pentru IMR = 50 ani, conform
.Codului de proiectare — Evaluarea zapezii asupra constructiilor” ind. CR1-1 -3-2012:

e zona cu presiunea de referinta a vantului mediata pe 10 minute, cu IMR = 50 ani, egala cu
0.60 KN/m", conform prevederilor ..Codului de proiectare. Bazele proiectarii si actiunii
asupra constructiilor. Actiunea vantului” ind. CR1-1-4-2012:

e zona cu adancimea de inghet h; = 0,90+1,00 m de la cota terenului amenajat, conform STAS
6054/77

CAPITOLUL IV-DESCRIEREA SOLUTIEI PROPUSE

Terenul de sport se va realiza pe o placa din beton armat peste care se va aplica un sistem de
covor sintetic cu urmatoarele dimensiuni 20,00m X 36.00m, din care zona de siguranta este de
1,00m perimetrala suprafetei terenului de joc.

Pentru preluarea apei meteorice de pe suprafata terenului de sport proiectat, se va propune
montarea de rigole prefabricate acoperite cu gratar metalic.

Adiacent rigolelor se propune un trotuar de protective de 1.00 m latime.

Imprejmuirea terenului se va realiza din plasa zincata. montata pe stalpi metalici zincati cu
inaltimea de 5.00 m.

Imprejmuire teren de sport:

Se va realiza o imprejmuire perimetrald cu iniltimea h=5,00m: pe inalfimea h=2.50 m se
realizeaza din gard din sdrma impletita avand grosimea de 2 mm, care va avea in componenta stalpi
de teava rectangulara avand dimensiunile 100mmx100mmx3mm pe colturile terenului si stalpi de
50x100x3 mm in camp, plasati la intervale de 3,00 m lungimea terenului si intervale de 2.50 m pe
latimea terenului.Pe zonele de colt ale terenului se vor prevedea contravanturi din teava metalica
50x50x3mm.Pentru rigidizarea imprejmuirii se vor prevedea 3 randuri de montati metalici din teava
de 20x20x2mm pe toate laturile terenului de sport.

Pe inaltimea de la h=2.50m pana la h=5.00m se va realiza din plasa de protectie din
material textil. Plasa de protectie va fi din polictilena de inaltd densitate, cu dimensiunea ochiului
de 10x10cm si grosimea firului de 3 mm.

In partea de Nord a terenului se vor prevede doua porti de acces de 3.00m x 2.20m,
pozitionate pe ambele parti ale terenului de sport.



tel: 0742521437 www.arhi
| telo7ss3s1958

IR T

eslero  e-mail:arhidesk@

Pentru a nu patrunde apa in interiorul tevilor imprejmuirii §i si le corodeze, la capatul
superior se vor prevedea capace.

Stalpii metalici ce sustin imprejmuirea vor fi inglobati intr-o centura perimetrala terenului,
realizata din beton C16/20 armat ce va avea latimea de 30 ¢m si inaltime variabila astfel:

- pe latura de Nord centura de beton va avea o elevatie a soclului de 10 cm fiind incastrata
90 cm in terenul de fundare iar pe latura de Sud elevatia soclului va fi de 50 cm incastrata 90 de cm
in terenul de fundare, datorita inclinarii terenului.

MATERIALE UTILIZATE

- beton simplu in egalizare: C8/10:
- beton armat C16/20 pentru fundatii :
- OB37 pentru etrieri
- PC52 pentru armétura transversald, de montaj i de repartitie:
Acoperirea minima cu beton a armaturilor va fi de:
- 5cm la fundatii

CAPITOLUL V-VERIFICAREA PROIECTULUI

Conform prevederilor _Indrumitorului privind aplicarea prevederilor Regulamentului de
verificare si expertizare a proiectelor, a exccutiei lucrérilor si constructiilor” aprobat de MLPAT cu

Ordinul nr. 7/N din 28.10.1996, proiectul va fi verificat la exigenta Al.
CAPITOLUL VI- CATEGORIA SI1 CLASA DE IMPORTANTA

in conformitate cu “Regulameniul privind stabilirea categoriei de importanid a
constructiei” aprobat cu H.G. Nr. 766/21.02.1997, categoria de importantd este “D™- importanté
normala.

in conformitate cu Normativul P. 100/1/ 2006, clasa de importanta a constructiei este IV

CAPITOLUL VI-PROTECTIA MEDIULUI

Executia si exploatarea constructiei nu afecteaza mediul inconjurator.
La proiectare s-a tinut seama de prevederile urmatoarelor acte normative :
- Legea nr. 265/29-06-2006 privind protectia mediului inconjurator;
- Ordinul MAPPM nr.332/1996 privind protectia mediului inconjurator.
Acestea vor fi respectate si in executie si exploatare.
Molozul rezultat din lucrarile de demolare a fundatiilor si a suprastructurii. va fi transportat

la groapa de gunoi al localiatii.
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CAPITOLUL VII- ORGANIZAREA DE SANTIER SI MASURI DE
PROTECTIA MUNCII

Benefiarul si constructorul vor asigura conditiile materiale si tehnice necesare desfasurarii
fara intrerupere a lucrarilor ce ar putea prejudicia calitatea constructiei.

Lucrarile de executie se vor realiza de catre personal calificat atestat, condus in mod direct
de citre un maistru constructor cu atestare recunoscuta in Romania pentru categoria de lucrari pe
care o desfasoari.

Lucrarile se vor desfasura sub supravegherea continud a unui sef de santier specializat pe
acest domeniu de constructii, iar verificarile pe faze determinante, recepiii calitative sau de lucréri
ascunse, se vor realiza de catre o echipa formata conform specificatiilor din Programul de Control al
calitatii. Verificarile se vor realiza in mod obligatoriu de catre o comisie care are in componentd un
diriginte de santier atestat conform legislatiei din Roménia.

Beneficiarul trebuie sa asigure doar urmérirea curentd conform legislatiei in vigoare §i s
efectueze la timp lucrarile de intretinere si reparatii necesare.

Construtia proiectatd nu necesita o urmarire speciala a comportarii in timp.

Se precizeaza ca lucrarile de executie se vor desfasura numai in limitele incintei detinute de
titular si nu vor afecta spatiul public.

La executarea proiectului, constructorul si beneficiarul au obligatia sa respecte cu strictete
pe tot timpul execufiei. toate prevederile continute atat in proiect cat si in masurile de protectia
muncii existente in vigoare si care vizeazi activitatea curentd pe santier. in vederea inlaturarii
oricarui pericol.

Normele generale de protectia muncii :

- Regulament MLPAT/9/N/15.03.1993 privind protectia si igiena muncii in constructii-
ed. 1995 ; |

- Ord. MMPS 235/1995 privind normele specifice de securitate a muncii la indltime :

- Ord. MMPS 255/1995- normativ cadru privind acordarea echipamentului de protectie
individual ;

- Ord. MLPAT 20N/11.07.1994- Normativ C100-1994 :

- alte acte normative in vigoare in domeniu la executarea lucrarilor :

‘Prezenta documentatie a fost elaboratd cu respectarca prevederilor legii 50/1991
(republicatd), ale Legii nr 10/1995 privind calitatea lucrarilor in constructii cu modificarile si
completirile ulterioare si a normativelor tehnice in vigoare.

in executie se respectd normele generale privind protectia si igiena muncii publicate in

Buletinul Constructiilor nr 5-8/1993.

CAPITOLUL VIII- REGLEMENTARI TEHNICE

La executia lucrarilor se vor avea in vedere urmatoarele reglementdri tehnice:
- C169-88 Normativ privind executarea lucrarilor de terasamente pentru realizarea fundatiilor
constructiilor civile §i industriale: ) ,
- NP112-2004 Normativ privind proiectarea §i executarea lucrarilor de fundatii directe la
constructii;
- NP125-2014 Normativ privind proiectarea si executarea lucrérilor de fundatii pe terenuri
sensibile la umezire:
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VOLUMI - INSTALATII
eINSTALATII ELECTRICE
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/ Titlu proiect: TEREN DE SPORT LA SCOALA GIMNAZIALA \
PETRU RARES FRUMUSITA
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{ Beneficiar: UA.T COMUNA FRUMUSITA J
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- Foaie de cap:

- Borderou:

- Lista si semnaturile proiectantilor:

- Memoriu tehnic instalatii electrice;

- Masuri PSI si tehnica securitatii muneii.

(Parti desenate J

01. TEOI - Instalatii electrice — plan teren de sport
02. IE02 - Instalatii electrice — schema monofilara TETS
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I.LISTA SI SEMNATURILE PROIECTANTILOR
e N s

Sef proiect: - arh. Ana Matetovici

[Proiectant instalatii: - ing. Banu Claudiu AT /@ ]
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2.2.1. Bazele de proiectare

Proiectul s-a realizat pe baza urmatoarelor documentatii:
e Tema de arhitecturd elaborati de proiectantul de specialitate;
e Teme de specialitate: instalatii termice si instalatii sanitare.

Proiectul a fost intocmit in conformitate cu prevederile urmétoarelor prescriptii in vigoare:

-Legea nr.10/1995, modificata prin Legea nr.123/2007, privind calitatea in constructii:

-Legea nr.307/2006 privind apararea impotriva incendiilor:

-Legea nr.319/2006 privind securitatea si sanatatea in munca;

-HGR nr.766/21.11.1997 pentru aprobarea unor rglementari privind calitatea in constructii;

-Regulamentul privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat prin HGR
nr.272/1994;

-Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin
HGR nr. 273/1994;

-Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor,
indicativ 17-2011:

Normativ pentru proiectarea si executarea sistemelor de iluminat artificial din cladiri,
indicativ NP-061-02;

Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al cerintei de siguranta in
exploatare, inclusiv NP-068-02:

-Regulament de furnizare si utilizare a energiei electrice, indicativ PE 001/94;

-Norme de preventire si stingere a incendiilor pentru ramura energiei electrice, indicativ PE
009/93;

-Normativ pentru proiectarea si executatia retelelor de cabluri electrice, indicativ NTE 007/08;

“Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice, indicativ PE 116/94;

-Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant, indicativ 1RE-Ip30-88;

-Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de instalatii aferente constructiilor,
indicativ C 56-02:

-Norma metodologica de aplicare a prevederilor Legii securitatii si sanatatii in munca — 2006

-Normativ de siguranta la foc a constructiilor, indicativ P 118-99:

-Ghidul criteriilor de performanta pentru instalatii electrice din cladiri, indicativ GT-059-03;

-SR EN 61140-2002 — protectia impotriva socurilor electrice

-SR HD 60364-4-41:2007 — Instalatii electrice de joasa tensiune.

-SR CEI 364-1...7 — instalatii electrice ale cladirilor;

-SR CEI 60439-1- ansambluri prefabricate de aprataj de joasa tensiune.

Instalatii electrice proiectate sunt dimensionate pentru tensiunea de utilizare 400-230V:50 Hz.

Documentatia va fi verificata pentru cerinta de calitate, conform prevederilor Legii-10/1995.

In conformitate cu legea 10/1995, se stabileste ca faza determinanta a executiei verificarea
functionarii instalatiilor electrice in vederea receptionarii lucrarilor. S )

Atestat ANRE tip B: Nr.16182/21.07.2020 \
Autorizatie proiectarea sistemelor si instalatiilor de semnalziare, alarmare, alertare in caz de incendin: Nr.0231/19.08.2010 ‘
Autorizatic proiectarea sistemelor si instalatiilor ventilare pentru evacuarea fumului si gazelor fierbinti, cu exceptia celor de tip natural-
organizat: Seria A, Nr. 4569/30.12.2014 ) i
Autorizatie proiectare sistemelor si instalatiilor de limitare si stingere a incendiilor: Nr.0224/19.08.2010
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— N
2.2.2. Descrierea lucrarilor propuse:
L

i i
2.2.2.1. Situatia Existenta:

. .

In prezent, obiectul de investitie este bransat la reteaua publica de energie electrica,

2.2.2.2. Alimentarea cu energie electrica:

Receptorii de energie electrica prevazuti in cadrul investitiei sunt alimentati la tensiunea de 0,4 kV
de la retea. la o frecventa de 50 Hz.

De la retea este alimentat tabloul electric de distributie al Scolii. Tabloul electric de distributie
alimenteaza tabloul electric teren sport (TETS) prevazut in prezentul proiect

Tabloul electric se va instala pe consola metalica,

Datele electroenergetice de consum pentru T.E.T.S. sunt urmétoarele:

Denumirea UM Cantitate
Putere instalata Pi kW 6.00
Coeficient de simultaneitate c.s. - 0.85
Putere ceruta kW 5.10

2.2.2.3. Instalatia electrica pentru iluminat:

[luminatul artificial se va realiza cu corpuri de iluminat echipate cu lampi cu led. Corpurile de
iluminat vor fi alimentate intre faza si nul. Fiecare circuit de iluminat este incarcat, astfel incat sa
insumeze o putere totala de maxim 1 kW.

Comanda iluminatului se va face manual, din interiorul tabloului electric.

Pentru iluminatul terenului de sport pe timp de seara s-a prevazut stalpi de iluminat cu corpuri de
iluminat dotate cu surse de lumina de tip ecoloic si economic alimentate de la reteua de energie
electrica existenta in zona.

Terenul de sport va fi iluminat pe timp de noapte. Instalatia de iluminaf consta din (-:Qr_puri"__"'dg:
iluminat tip proiector echiapte cu surse LED 300W montate pe stalpii imprejmuirii terenului de 5 m (6
bucati)

Atestat ANRE tip B: Nr.16182/21.07.2020 :

Autorizatie proiectarea sistemelor si instalatiilor de semnalziare, alarmare, alertare in caz de incendiu: Nr.0231/19:08.2010 A
Autorizatie proiectarea sistemelor si instalatiilor ventilare pentru evacuarea fumului si gazelor fierbinti, cu exceptia celor-de tip natural-
organizat: Seria A. Nr. 4569/30.12.2014

Autorizatie proiectare sistemelor si instalatiilor de limitare si stingere a incendiilor: Nr.0224/19.08.2010
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Caracteristici corp iluminat:

Putere Activa:300 W

Tensiune nominala: 230 V

Factor putere:>0.9

Flux luminos: 34500 Im

Durata de viata (ORE):min 20.000 h
Grad de protectie:IP65

e Beneficii:

tehnologia LED este economica pentru iluminatul terenului multifunctional;
montare usoara;

o Corpurile LED:

Corpurile de iluminat sunt echipaet cu LED-uri integrate, ce au o putere de 300W si un flux
luminos intre 34500 Im. Proiectorul emana o lumina rece, energizanta, avand o temperatura de
culoare de 6000 K.

Acesta are dimensiunile 350 x 442 x 132 mm (i x | x a), iar gradul de protectie ridicat, de
IP65, asigura protectie impotriva prafului si a jeturilor puternice de apa.Un corp de iluminat
modern, cu surse de lumina tip LED. Consum redus de energie. Duratd de viata prelungita.
Prietenos cu mediul inconjurdtor. Costuri reduse de intrefinere. Nu sunt necesare interventii
pentru inlocuirea in exploatare a surselor de lumina

O capacitate de a rezista la numeroase cicluri “aprindere-stingere™, prezentand un avantaj fata
de lampile cu incandescenta si cu descarcari electrice in gaze ce se uzeaza datorita dependentei
de numarului de cicluri “aprindere-stingere™;

Au aprindere instantanee. lampile cu descarcare la presiuni inalte au nevoie de pana la trei
minute pentru a ajunge la emisia maxima a fluxului de lumina; nu necesita tip in vederea
atingerii regimului de functionare;

functionare eficienta la temperaturi scazute, performantele LED-urilor fiind imbunatatite la
temperaturi scazute.

Descriere

Carcasi din aluminium vopsita.

Sistem de montare pe stalp.

Dispersor transparent din sticla securizata termic.

Aparataj (driver electronic) inclus in produs si executat in conformitate cu normativele
specifice.

Protectie la supraincalzire: Curentul de iesire catre LED-uri va fi redus sau va functiona in
mod pulsant daca temperatura de functionare a driverului a fost depasiti. ——
Comportament la scurt-circuit: in caz de scurt-circuit pe modulul LED, driverul se va opri.
Dupd eliminarea cauzei de scurt-circuit driverul va porni si va functiona la parametrii normali..,
Culoare: negru. 2N ZeN

Atestat ANRE tip B: Nr.16182/21.07.2020 |
Autorizatie proiectarea sistemelor si instalatiilor de semnalziare, alarmare, alertare in caz de incendiu: Nr.0231/19,08.2010

Autorizatie proiectarea sistemelor si instalatiilor ventilare pentru evacuarea fumului si gazelor fierbinti, cu exceptia celor de tip naturzl-,}"
organizat: Seria A. Nr. 4569/30.12.2014 /

Autorizatic proiectare sistemelor si instalatiilor de limitare si stingere a incendiilor: Nr.0224/19.08.2010 RSN ;
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2.2.2.4. Instalatia electrica pentru prize:

S-a prevazut o priza simpla etansa cu contact de protectie, executata pentru a suporta fara sa se
deterioreze un curent de 16 A. incorporata in tabloul electric general
Circuitul de prize va fi protejat la plecarea din tabloul electric cu intrerupatoare automate
prevazute cu protectie automata la curenti de defect (PACD) de tip diferential (cu declansare la un
curent de defect de 0,03 A) conform schemelor monofilare si specificatiilor de aparataj.
Circuitele de prize se vor realiza cu conductoare de cupru cu izolatie, tip Fy 2.5 mm? (atat pentru
conductorul de faza, pentru cel de nul de lucru, cat si pentru cel de nul de protectie). protejate impotriva
deteriorarii mecanice in tuburi de protectie din PVC (tip IPY).

2.2.2.5. Instalatia de priza de pamant:

Pentru protectia impotriva electrocutarii prin atingere indirecta s-a prevazut legarea la priza de
pamant artificiala. Priza de pamant va trebui sa aiba o rezistenta de dispersie de cel mult 4 ohm.

Pentru realizarea prizei de pamant artificiala se vor folosi electrozi verticali din teava OL-Zn cu
@2 1/2" si lungimea de 1,5 m legati intre ei cu platbanda OL Zn 40x4 mm ingropata in pamant.

Toti stalpi au fost legati la priza de pamant artificiala

f

2.3. MASURI PSI SI1 TEHNICA SECURITATII MUNCII:

.8

—

2.3.1. Masuri de Securitatea muncii adoptate prin solutiile din proiect:

.

In conformitate cu standardele in vigoare 12604/87; 12606/4/89; 12604/5/90 si cu normativul
17-2011 instalatiile electrice aferente s-au proiectat pentru cazul de retea de joasa tensiune cu neutrul
legat la pamant, in sistem TN-C (PEN) si TN-C-S.

Prin proiectare se stabilesc masuri de protectie impotriva tensiunilor periculoase de atingere
directa si indirecta a persoanelor care lucreaza cu utilaje si scule actionate electric, precum si a
persoanelor care executa verificari. intretin sau exploateaza instalatiile electrice.

Alte norme aplicate:

- Legea 319/2006 — Legea securitatii si sanatatii in munca /

- Instructiuni proprii Securitatea si sanatatea muncii privind transportul energiei electrice élaborate |
de catre S.C.Electrica S.A -

-Mijloace tehnice:
- protectia prin carcasare a elementelor Tablourilor electrice:

- asigurarea distantelor minime de protectie prin amplasarea la distante corespunzatoare a.
elementelor neizolate ale instalatiei electrice fata de carcase, respectiv prin asigurarea-unor spatii-de
acces in fata Tabloului electric. neobstacolate de elemente de instalatii electrice neizolate: —

- asigurarea posibilitatii de scoatere de sub tensiune prin intreruperea alimentarii:
Atestat ANRE tip B: Nr.16182/21.07.2020
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- izolarea fata de pamant a platformei de lucru din fata Tabloului electric cu covoare de cauciuc si
podele electro izolante.

-Masuri organizatorice:

- inscriptionarea schemei electrice primare pe usile Tablourilor electrice;

- inscriptionarea de avertizare a instalatiilor si a echipamentelor electrice:

- organizarea locului de munca si esalonarea operatiunilor pe timpul efectuarii lucrarilor.

eProtectia impotriva electrocutarii prin atingere indirecta:
-Mijloace tehnice

Protectia impotriva socurilor datorate electrocutarii prin atingere indirecta se realizeaza numai
prin mijloace si masuri tehnice.

Este interzisa inlocuirea mijloacelor de protectie tehnice cu masuri organizatorice. Toate partile
metalice ale tabloului electric, precum si a echipamentelor electrice se leaga la centura de impamantare
din camera, care la randul ei este legata la priza de pamant.

Valoarea rezistentei de dispersie fata de sol a prizei de pamant pentru protejarea Tablourilor
electrice si echipamentelor electrice trebuie sa fie de maxim 4 ohm.

Conform STAS 12604/5-90, la punerea in functiune (la darea in exploatare). Executantul va
ofectua masuratorile de verificare a rezistentei de dispersie si va pune la dispozitia Beneficiarului
buletinul de incercari in care va consemna ca rezultatul verificarilor se incadreaza in prevederile din
proiect.

Verificarile rezistentei de dispersie se vor repeta in timpul exploatarii la interval de 2 ani, daca
intre timp nu au intervenit lucrari in zona care puteau sa deprecieze calitatea de protectie a prizei de
pamant. In acest ultim caz, beneficiarul este obligat sa restabileasca parametrii initiali ai prizei de
pamant si sa efectueze verificarea rezistentei de dispersie .

eMasuri pentru unitatea de montaj

Pe durata lucrarilor Executantul va respecta:

- Legea 319/2006 — Legea securitatii si sanatatii in munca

- Norme interne si prevederi ale unitatii de constructii-montaj privind protectia muncii, aparute ca
rezultat al experientei constructorului, dar care vin sa completeze normele in vigoare fara a intra in
contradictie cu acestea.

Aceste masuri nu sunt limitative si pot fi extinse de executant in vederea evitarii accidentelor de
munca.

2.3.2. Masuri pentru unitatea de exploatare:

Se vor respecta urmatoarele norme:
- Legea 319/2006 — Legea securitatii si sanatatii in munca.

Atestat ANRE tip B: Nr.16182/21.07.2020 WY\
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e-mail: vestinstal/@gmail.com; vestinstal@yahoo.com

2.3.3. Masuri PSI:

Dimensionarea cailor de curent, din punct de vedere al curentului de durata. s-a facut in
concordanta cu prevederile normativului 17-11 si Legea 307 — 2006 privind apararea impotriva

incendiilor.
Pozarea cablurilor electrice se va face in concordanta cu prevederile normativului NTE
007/08/00.
Protectia contra incendiilor se va face in concordanta cu prevederile normativului P118-3/2015.
Fiecare circuit este protejat cu sigurante automate sau intreruptoare automate dimensionate

corespunzator.

In}a-éﬁiit: 3.
ing/ Bany Claudi

Atestat ANRE tip B: Nr.16182/21.07.2020 G -
Autorizatie proiectarea sistemelor si instalatiilor de semnalziare, alarmare, alertare in caz de incendiu: Nr.0231719.08.2010—— ) y/4
Autorizatie proiectarea sistemelor si instalatiilor ventilare pentru evacuarea fumului si gazelor fierbinti, cu exceptia celor de tip’hgii:’;-al-
organizat: Seria A. Nr. 4569/30.12.2014 S0
Autorizatie proiectare sistemelor si instalatiilor de limitare si stingere a incendiilor: Nr.0224/19.08.2010 T

Certificat de atestare pentru elaborarea documentatiilor pentru obtinerea avizului/autorizatiei de gospodarie a apelor: Nr.65/21.07.2020

pe. 9
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Stalpi din teava patrata

100mm x 1000mm x 3mm pe
colturi si stalpi 100x50x3
camp
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Trotuar
Beton C30 /37 - 10 cm

m in

Gazon sintetic 20 mm

randurl

culoare verde

Placa beton C16/20 ar

‘mat cu plasa sudata

@8 mm ochiuri 200x200 - 10 cm
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Rigola Hydro BG tip BGU- Z,, cu muchle din otel zincat
xT60xT65mm dispusa pe latura de SUD L25_
5

_Montanti teava 20x20x2mmpe 3

MATERIALE:

PC 52

OB 37
C16/20(B250)zid sprijin
C8/10 - egalizare

BETON-C16/20

CLASA DE EXPUNERE-XC1

GRAD DE GELIVITATE-G100
RAPORT A/C-0.65

TIP DE CIMENT-CEM I 32,5/0-16
#maxim granula de agregat-32mm

NOTA:

-Armaturile se vor fasona pe cofrajul montat.
- Se va respecta NE012-99 sl P100-1/2013. =L
- Preslunea conventlonala Iuata in calcul este egala cu Pconv=120 KPa conform

studiulul geotehnic

Extras de armare fundatii imprejmuire teren de sport

Buc. | Lung. 0B37 PC52
M1 TPIT ] m [96[98 0] 912] oia
1 10 14 | 118.00 652.0
2 10 1120/ 1.30 456.0
3 6 1100| 0.35 |385.0
Total lungime/# 385.0 13108.0
Greutatea/ml 0.222]0.395 | 0.617| 0.888 | 1.208
Greutatea/s 86 1918
Greutatea totala o558, kg V2R kg
(et o)
TR Fo 353%9?13
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Detaliudemontaj corp de iluminat pe stalj

LEGENDA

1/- corp do [luminat

2.- cablu electric de derivatle CYY-F 31,5 mm?,
pozat n stalp, In tub de protectie d = 16 mm
3- usa de vizitars cu capac fixat etans (IP65)
cu blocul de conexlunl terminal

(prevazutcu un disjunctor 1P+N/10A)

4~ cablur electrice de allmentare
CYABY,3x2.5 mm - circuiftul 4

5 -boma de legars |a pamant stalp cu
(conductor PE)

6-banda din OL-2n 40x4 mm?

Cablu CYY-F 3x1.5 mm?,
pozatin twb do protsctie d =16 mm

Bloc de conexiuni cu
‘Cleme terminalo s1 protectl (1P*N/10A)

Legatura cu surub M8 la priza de pamant

de Ja stalpul R spre staipul
P rmator-

Folie avertizoare

Detaliu 3:
Sistem de pozare
cabluri ingropate

—0.40m—

{—Pamant compactat

|-—Folie avertizoare:

isip

{1 xTub gofrat PEHD
fm  cu pereti dubli, echipat
cu fir de tragere
—018M 5e40 mm

1 2 e 4 s EV ® ? : o B2
CI-TEG 108.000m2  ciztec
612.000 m2
i
. .
CI-TEG

C1-TEG

& q
b Ev.

E; ;
LEGENDA:

Tablu electric general exterior echipat cu o priza simpla etansa cu
contact de protectie_ 16A_ 230V (punct de aprindere)

Corp de luminat tip profector echipat cu lampa led 300 W, montat pe.
B aperen

——  CabluCYABY 3x4 mmp

Ev. e
psgg  Plesade separate;

——  Platbanda OL Zn25x4 mmp, pentru conductori de captare si coborare; Verificator/ Expert [ P’ VE?T,;;'.;.“ T [Referat/ ncJ da 7
——  Platbanda OL Zn 40x4 mmp, montata ingropat, VE?STQ} IHSTéL m;TL/\L ) [Beneficiac: SIATEITAT n ==
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DETALI| DE EXECUTIE
PRIZAARTIFICIALA DE
PAMANT

Electrod OLZn @212/ L=15m | ——>

DETALUZ:
DETALIU ELECTROD
VERTICAL LEGATILA
PRIZA DE PAMANT

20m
oem

oE
| CLASA DE IMPORTANTA - IV (cont.

TIG, 7661997, Legea 4532001 anexa 7).

I
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De la retea

}

5 1
2P-25A
C1 C1 C4 C5 C6 C7
Lt - 3 —o »
N|
L T T
|
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= IA
2P-10A 2P 10A 2P 16A
\? N ID=30mA "\ N \?
E——
lluminat lluminat
1 priza
T.E.G.
Denumire Rezerva Rezerva Rezerva
consumator C1 2 CF1
Putere instalata [Kw]| 6.00 KW 0.90 KW 0.90 KW 1.5 KW 1.1 KW 1.1 KW 0.5 KW
Putere absorbita [Kw]| 5.10 KW
Intensitatea [A] 23.89 A 2.88A 2.88A 5.44 A 487 A 487 A 221 A
L1 6.00 KW 0.90 KW 0.90 KW 1.5 KW 1.1 KW 1.1 KW 0.5 KW
12
L3
Sectiune CYABY CYABY CYABY 3Fy 2,5mp | 3Fy2,5mp | 3Fy2,5mp| 3Fy2,5mp
3x4 mmp 3x2.5 mmp 3x2.5 mmp

T.E.G. - Tablou electric general
Nota: In tablou se va lasa o rezerva de 20% pentru montarea de aparataje noi.
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’(\ i \" . *
CATEGORIA DE IMPORTANTA - D (REDUSA) {conT. 11G; 76671997, Legen 45372001 anexa 2) o <
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